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 مقدمه

 

 سیح  اتتقای ضیروت  و ملی هایسیرمایه از حفاظت شیرروتاان  مال و جان از صییاتت اهمیت به عنایت با

 مراحل کلیه دت تشیاتیآتش ایمنی ضیااب   و الزاما  تعایت حریق  از تاشیی تحرا  برابر دت هاسیاتتمان ایمنی

 شیرری پایاات تاسیهه اسیاسیی الزاما  از و تاپذیراجتناب امری هاسیاتتمان تگرااتی و برداتیبرره اجرا  طراحی 

 .شادمی محساب

 توزافزون پیچیاگی و بلنامرتبه هایساتتمان تاسهه ساتتماتی  تراکم افزایش شررتشینی  توزافزون گسترش 

 از بیش تا حریق ایمنی ضیااب   تبیین و سیازییکپاتچه بازتگری  ضیروت  سیاتتماتی  هایکاتبری و تأسییسیا 

 و اجرا کنترل  طراحی  فرآیناهای دت تویه وحا  ایجاد منظات به و تاسیتا این دت .اسیت سیاتته آشیکات پیش

 و کرماتشاه استان ساتتمان مرناسی تظام سازمان همکاتی با ضااب   مجماعه این ها سیاتتمان از برداتیبرره

 مقرتا  کشیات  جاتی مقرتا  و قااتین به اسیتناد با و کرماتشیاه شیررداتی ایمنی تاما  و تشیاتیآتش سیازمان

 .است گردیاه تاوین ماجاد تخصصی تجاتب و المللیبین و ملی مهتبر استاتااتدهای ساتتمان  ملی

 محاودسیازی حریق  وقاع از پیشیگیری جرت تیاز ماتد فنی الزاما  حااقل تبیین سینا  این تاوین از هاف

 دت و تجا  و امااد و حریق اطفای عملیا  تسیریل سیاکنان  تخلیه ایمن شیرای   تأمین دود  و آتش گسیترش 

 .باشا می کرماتشاه استان سح  دت هاساتتمان ایمنی سح  اتتقای ترایت

 مشیاوت  مرناسیان جمله از وسیازسیاتت فرآینا  دت دتیل حقاقی و حقیقی اشیخا  کلیه برای ضیااب   این مفاد

 و کنترل برتسیی  ملاک و باده الرعایهلازم مرتب   عاامل سیایر و برداتانبرره مالکان  مجریان  تاظران  طراحان 

 .باد تااها  صلاحذی مراجع تاس   ساتتماتی هایطرح تأییا 

 حاادث از تاشییی مالی و جاتی تسییاتا  کاهش ضییمن الزاما   این منسییجم و دقیق اجرای با اسییت امیا 

 تظام اهااف تحقق و هاسیاتتمان آوتیتاب افزایش شیرری  ایمنی اتتقای تاسیتای دت مؤثری گام سیازی آتش

 .شاد برداشته کرماتشاه استان دت شرری ایمنی مایریت و مرناسی

 ایمنی حازه دت مغایر هایتویه و هادسیتاتالهمل کلیه جایگزین و باده الاجرالازم ابلاغ تاتیخ از ضیااب   این

 .باد تااها  کرماتشاه استان محاوده دت ساتتمان حریق
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 :راهبری شورای

 کرماتشاه استان ساتتمان مرناسی تظام سازمان تئیس ملکی محما  دکتر

 کرماتشاه بیژن مرادی شرردات مرناس 

 

  ن:تدوی کمیته

 دکتر تضا اکبری

 مسلم بررامی

 ساسان سالاتسان مرناس 

 تسال فرامرزی مرناس 

 دکتر تایا فیروزبخت

 حمزه سلیمی مرناس 

 فرهاد احمای مرناس 

 دکتر علی احمای

 بیازادهمرناس امین سیاه

 

 :بازبینی کمیته

 فلاتا تبات مرناس 

 مرناس سهیا قادتی
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 تهالی  بسمه

 محلی آتکه بر افزون سیاتتمان  هر .اسیت شیرروتاان حقاق ترینبنیادی از یکی و پایاات تاسیهه زیربنای ایمنی 

 و هااتسیان جان حفظ  برای امن محیحی بایا  شیاد می محسیاب تاما  اتائه یا آمازش  کات  سیکاتت  برای

 پیشیگیری  اصیال به جای تاجه مسیتلزم هاف این تحقق .باشیا  اجتماعی و مادی هایسیرمایه از صییاتت

 .است حریق از تاشی تحرا  برابر دت هاساتتمان از ایمن برداتیبرره و دقیق اجرای صحی   طراحی

 از حریق ایمنی الزاما  تعایت که اسیت داده تشیان کشیات و جران مختلف تقاط دت سیازیآتش حاادث تجربه

 محاودسیازی اتسیاتی  تلفا  کاهش دت ایکنناهتهیین تقش برداتی برره دوته پایان تا طراحی مراحل تخسیتین

 کاتآما  فنی ضیااب   اسیتقرات و ایمنی فرهنگ تاسیهه تواین از .داتد شیررها آوتیتاب افزایش و مالی تسیاتا 

 .تودمی شمات به ترایمن ایآیناه برای اتکاتتاپذیر ضروتتی ساتتمان  صنهت دت

 با کرماتشیاه شیررداتی ایمنی تاما  و تشیاتیآتش سیازمان و کرماتشیاه اسیتان سیاتتمان مرناسیی تظام سیازمان

 متخصصان  فنی داتش از گیریبرره با و شرروتاان  مال و جان از صیاتت دت تاد مشترک مسئالیت به اعتقاد

 تا اتا تماده ضییااب   مجماعه این تاوین به اقاام المللی بین و ملی مهتبر اسییتاتااتدهای و اجرایی تجربیا 

 .گردد فراهم هاساتتمان از برداتیبرره و تظات  اجرا  طراحی  دت تویه وحا  ایجاد زمینه

 حریق ایمنی و  مکاتیکی تأسییسیا   هایحازه متخصیصیان جمهی تلاش  و افزاییهم همکاتی  حاصیل سینا  این

 کاهش ها سیاتتمان ایمنی سیح  اتتقای جرت دت مؤثر گامی آن  مفاد دقیق اجرای با تودمی امیا  و اسیت

 .شاد برداشته کرماتشاه استان دت وسازساتت کیفیت افزایش و سازیآتش از تاشی مخاطرا 

 صینهت دت دتیل عاامل تمامی پذیریمسیئالیت و مشیاتکت با تنرا ایمن شیرری به دسیتیابی تردیا  باون

 تامت دت اجرایی  و فنی مرجهی عناان به بتااتا  مجماعه این اسیت امیا  .باد تااها  پذیرامکان سیاتتمان

 هرچنا  سیرمی و گیرد قرات سیاتتمان حازه فهالان تمامی و برداتانبرره مجریان  تاظران  طراحان  مرناسیان 

 .تمایا  ایفا جامهه ایمنی اتتقای و هااتسان جان حفظ  دت کاچک

 

 

 

 شهردار کرمانشاه                               ساختمان مهندسی نظام سازمان یاستر
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 تعاریف و اصطلاحات : اولفصل 

ها  آسیب به ساتتمان  محتایا  آن یا  آتشی که از کنترل تاتج شاه و ماجب ترایا جان اتسان :سوزیآتش

 .زیست شاد محی  

تجریزی برای کنترل یا اطفای حریق که با تسیان دمای   :(Automatic Sprinkler) اسپرینکلر خودکار

صات  تادکات فهال شاه و آب تا با الگای پاشش مهین دت محاوده  عنصر حساس به حرات  به مقاات مشخص  به 

 .کنا تحت حفاظت تخلیه می 

اسپرینکلری که برای تصب آویزان از سقف طراحی شاه و پس   :(Pendent Sprinkler) زناسپرینکلر پایین 

 .کنا از عملکرد  آب تا به سمت پایین و دت برتاتد با دفلکتات تازیع می 

اسپرینکلری که بر توی دیاات تصب شاه و آب تا محابق الگای   :(Sidewall Sprinkler) اسپرینکلر دیواری

 .کنا شاه  عماتاً دوت از دیاات مجاوت تازیع می پاشش طراحی

بال  به   :(Upright Sprinkler) زناسپرینکلر  تا  لاله طراحی شاه و آب  برای تصب توی  اسپرینکلری که 

 .طات یکنااتت تازیع شادکنا تا به سمت بالا و بر توی دفلکتات هاایت می 

آزادسازی  فرآینا کنترل یا تاماش کردن آتش از طریق کاهش ترخ   :(Fire Suppression) اطفای حریق

 .کنناه ماتنا آب  کف  گاز یا مااد شیمیاییحرات  و استفاده مؤثر از عاامل تاماش 

احتراق ماجاد دت یک فضا که  مجماع اترژی حراتتی بالقاه حاصل از ساتتن مااد قابل  :(Fire Load) بار آتش

 .شادصات  اترژی بر واحا سح  کف بیان می مهمالاً به 

احتراق ماجاد دت یک ساتتمان یا فضا  شامل اجزای ساتتماتی   مجماع مااد قابل  :(Fuel Load) بار سوخت

 .تجریزا   اثاثیه و تزئینا  داتلی

قحهه  :(Deflector) دفلکتور یا  پاشش  صفحه  الگای  به  تا  آب  عملکرد  جریان  از  که پس  اسپرینکلر  از  ای 

 .کنا ماتدتظر هاایت و تازیع می 

عناان  آلا  و سایر اجزا که به ای شامل لنگه دت  چاتچاب  یراق مجماعه  :(Fire Door) درِ مقاوم در برابر آتش

 .کنا یک مجماعه داتای دتجه مقاومت مشخص دت برابر آتش باده و از گسترش حریق و دود جلاگیری می 

ما  زماتی که یک عنصر ساتتماتی یا مجماعه   :(Fire Resistance Rating) درجه مقاومت در برابر آتش

 .مقاوم دت برابر آتش  محابق آزمان استاتااتد  تااتایی حفظ عملکرد و جلاگیری از اتتقال آتش تا داتد
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متر از تراز متاس    ۲۳برداتی آن بیش از  ساتتماتی که اتتفاع بالاترین کف طبقه قابل برره  :ساختمان بلندمرتبه

 .زمین پیرامان ساتتمان باشا 

پاتکینگی که ترایه طبیهی آن از طریق بازشاهای دائمی دت حااقل دو ضلع تاتجی تأمین شاه   :پارکینگ باز

 .و الزاما  حااقل سح  و طال بازشاها تا محابق مقرتا  ملی ساتتمان داتا باشا 

 .کنا های اطفای حریق که آب تا بین طبقا  تازیع می لاله قائم اتتقال آب دت ساماته  :(Riser) رایزر

طات مشترک آب ماتدتیاز ساماته اسپرینکلر و ساماته لاله  تایزتی که به  :(Combined Riser) رایزر مشترک

 .کنا ایستاده تا تأمین می 

اسپرینکلری با عنصر حساس به حرات  داتای   :(Quick Response Sprinkler) اسپرینکلر پاسخ سریع

 .شادتر فهال می که تسبت به اسپرینکلرهای استاتااتد سریع  ¹ᐟ²(m·s) ۵۰حااکثر  (RTI) شاتص زمان پاسخ

ای مجرز به شیلنگ  قرقره یا سایر تجریزا  اطفای اولیه  محفظه  :(Fire Hose Cabinet) نشانیجعبه آتش 

 .شادکه برای استفاده دت مراحل اولیه حریق تصب می 

ای شامل پمپ اصلی  پمپ تزتو  پمپ جاکی  تجریزا   مجماعه  :(Fire Booster Pump Set) بوستر پمپ

 .کنترلی و تابلا فرمان که وظیفه تأمین دبی و فشات ماتدتیاز ساماته اطفای حریق تا بر عراه داتد 

  سقفی با شیب کمتر یا مساوی یک به شش :سقف افقی

  سقفی با شیب بیش از یک به شش :دارسقف شیب 

دتصا فضای باز که ابهاد بازشاها و سایر    ۷۰سقفی با حااقل   :(Open Grid Ceiling) ای بازسقف شبکه 

 .باشا  NFPA 13 مشخصا  آن محابق الزاما  استاتااتد

تاعی سازه سقف که اعضای آن ماتع اتتقال حرات  یا   :(Obstructed Construction) سازه مسدودکننده 

 .گذاتتا تازیع مناسب آب اسپرینکلر شاه و بر عملکرد ساماته تأثیر می 

تاعی سازه سقف که اعضای آن ماتع اتتقال   :(Unobstructed Construction) سازه غیرمسدودکننده 

 .کننا حرات  یا تازیع آب اسپرینکلر تشاه و عملکرد ساماته تا مختل تمی 

ها و تجریزا   ای که ابهاد لاله ساماته :(Hydraulically Designed System) سیستم طراحی هیدرولیکی

 .شادآن بر اساس محاسبا  هیاتولیکی و افت فشات طراحی می 
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ها بر اساس جااول  ای که ابهاد لاله ساماته :(Pipe Schedule System) شده تعیینسیستم جداول پیش 

 .شاداستاتااتد و متناسب با تاع تصرف و تهااد اسپرینکلرها تهیین می 

های باز که با عملکرد شیر سیلابی و دتیافت  ای مجرز به تازل ساماته :(Deluge System) سیستم سیلابی

 .کنا ها تخلیه می زمان از تمامی تازل طات هم فرمان از ساماته تشخیص حریق  آب تا به 

های آن دت حالت عادی  ای با اسپرینکلرهای بسته که لاله ساماته :(Preaction System) عملگرسیستم پیش 

 .شادعملگر  آب واتد شبکه می فاقا آب باده و پس از عملکرد ساماته تشخیص حریق و باز شان شیر پیش 

شیری که تنرا اجازه عبات سیال تا دت یک جرت داده و از برگشت جریان   :(Check Valve) طرفهشیر یک 

 .کنا جلاگیری می 

برداتی از ساتتمان یا بخشی از آن که مبنای تهیین الزاما  ایمنی  تاع استفاده یا برره  :(Occupancy) تصرف

 .گیرد حریق قرات می 

تجریزی که جریان آب دت ساماته اطفای حریق   :(Waterflow Alarm Device) وسیله هشدار جریان آب

 .کنا تا تشخیص داده و سیگنال هشاات تا به ساماته اعلام حریق یا تجریزا  هشاات اتسال می 

بخش محاودی از سقف که تسبت به سح  اصلی سقف دت تراز بالاتری   :(Ceiling Pocket) فرورفتگی سقف

 .تااتا بر الگای عملکرد اسپرینکلر تأثیر بگذاتدمی قرات داشته و 
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 های ساختمانی فصل دوم: انواع تصرف

های متصرفان  محابق  برداتی  عملکرد و ویژگی ها بایا بر اساس تاع برره هایی از آن ها یا بخشتمامی ساتتمان

بنای   بنای شاتا. مبنای این طبقه فصل طبقه های تصرف مناتج دت این  الزاما  این دستاتالهمل دت یکی از گروه 

 .های حفاظت و اطفای حریق استبرداتی از ساماته تهیین الزاما  طراحی  اجرا و برره 

 های ساختمانی بندی تصرف طبقه  .۲-۱

 :شاتا های ساتتماتی به ده گروه اصلی زیر تقسیم می تصرف 

هایی است که برای سکاتت دائم یا ماقت افراد  ساتتمانشامل   :(م)  اقامتی–های مسکونیتصرف  .۲-۱-۱

 .شاتا بنای می طبقه  ۳-و م ۲-  م۱- گیرتا و دت سه زیرگروه مماتد استفاده قرات می 

ها و فضاهایی است که برای آمازش  تهلیم و تربیت و سایر  شامل ساتتمان :های آموزشی )آ(تصرف  .۲-۱-۲

 .گیرتا های آمازشی ماتد استفاده قرات می فهالیت

هایی است که برای اتائه تاما  دتماتی  مراقبتی   شامل ساتتمان :(د)  مراقبتی–های درمانیتصرف  .۲-۱-۳

می  قرات  استفاده  ماتد  افراد  بستری  یا  د تگرااتی  زیرگروه  چرات  دت  و  د۱-گیرتا  د۲-   د  ۳-   بنای  طبقه   ۴- و 

 .شاتا می 

منظات برگزاتی  ها و فضاهایی است که برای تجمع افراد به ساتتمانشامل   :های تجمعی )ت(تصرف  .۲-۱-۴

گیرتا و دت پنج زیرگروه  های فرهنگی  مذهبی  وتزشی  تفریحی یا پذیرایی ماتد استفاده قرات میمراسم  فهالیت 

 .شاتا بنای می طبقه  ۵-تا   ۱- 

ساتتمان :(ح)  اداری–ایهای حرفه تصرف  .۲-۱-۵ و  شامل  اداتی   ها  امات  اتجام  برای  که  است  فضاهایی 

 .گیرتا ای  تاماتی و دفتری ماتد استفاده قرات میمایریتی  حرفه 

ها و فضاهایی است که برای عرضه  تریا و فروش  شامل ساتتمان :(ک)  تجاری–های کسبی تصرف  .۲-۱-۶

 .گیرتا کالا یا اتائه تاما  تجاتی ماتد استفاده قرات می 

)ص(تصرف  .۲-۱-۷ صنعتی  ساتتمان :های  یا  شامل  ماتتاژ  فرآوتی   تالیا   برای  که  است  فضاهایی  و  ها 

 .شاتا بنای می طبقه  ۲-و    ۱-گیرتا و دت دو زیرگروه  بنای محصالا  ماتد استفاده قرات می بسته

کالا و مااد  ها و فضاهایی است که برای تگرااتی یا اتباتش  شامل ساتتمان :های انباری )ن(تصرف  .۲-۱-۸

 .شاتا بنای می طبقه   ۲- و ن ۱-گیرتا و دت دو زیرگروه نماتد استفاده قرات می 
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ها مااد قابل اتفجات  مااد  ها و فضاهایی است که دت آن شامل ساتتمان :آمیز )خ(های مخاطره تصرف  .۲-۱-۹

بسیات قابل اشتهال  مااد اکسیاکنناه  مااد سمی یا سایر مااد تحرتاک تالیا  فرآوتی  تگرااتی یا ماتد استفاده  

 .گیرتا قرات می 

های فاق قرات  یک از گروه ها و فضاهایی است که دت هیچشامل ساتتمان :های متفرقه )ف(تصرف  .۲-۱-۱۰

 .برداتی  مشمال الزاما  اتتصاصی ایمنی حریق هستنا تگرفته و با تاجه به تاع برره 

 (م) اقامتی–های مسکونی تصرف  .۲-۲

 مسافرپذیر( ) ۱-گروه م .۲-۲-۱

ها  صات  ماقت )مهمالاً کمتر از یک ماه( اقامت داتتا؛ از جمله هتل ها به هایی که متصرفان دت آن شامل ساتتمان

 .هاپذیرها و مسافرتاته ها  مرمانآپاتتمانها  هتل متل

 آپارتمانی() ۲-گروه م .۲-۲-۲

گیرتا؛ از جمله  مسکاتی یا بیشتر که برای سکاتت دائم ماتد استفاده قرات می های داتای دو واحا  شامل ساتتمان

 .هاهای سازماتی و تاابگاه های مسکاتی  اقامتگاهمجتمع 

 مراقبتی با تعداد محدود() ۳-گروه م .۲-۲-۳

 .کننا استثنای کاتکنان( اتائه می تفر )به  ۱۶تا   ۶توزی برای  هایی که تاما  مراقبت شباته شامل ساتتمان

 های آموزشی )آ(تصرف  .۲-۳

دبستاتی  ابتاایی  متاسحه یا سایر مراکز  ها و فضاهایی که برای آمازش حااقل شش تفر دت مقاطع پیش ساتتمان

 .گیرتا آمازشی ماتد استفاده قرات می

توز  سال تا دت بخشی از شباته   ۱۸تا    ۳همچنین مراکز تگرااتی و آمازش کادکان که بیش از پنج تفر از افراد  

 .گیرتا کننا  دت این گروه قرات می پذیرش می 

 ( د) مراقبتی– های درمانیتصرف  .۲-۴

 ۱-گروه د .۲-۴-۱

 . تهریف این زیرگروه محابق مبحث سام مقرتا  ملی ساتتمان دتج شاد
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 ۲- گروه د .۲-۴-۲

تغم تیاز به مراقبت  دت شرای  اضحراتی قادت  تفر که متصرفان  علی  ۱۶توزی بیش از  شامل مراکز تگرااتی شباته 

 .به تخلیه با کمک محاود هستنا 

 ۳- گروه د .۲-۴-۳

 .ها و مراکز مشابهها  بازداشتگاهشامل مراکز تگرااتی افراد با آزادی محاود؛ از جمله زتاان 

 ۴-گروه د .۲-۴-۴

ها و مراکز توزاته تگرااتی سالمناان  شامل مراکز مراقبت توزاته از بیش از پنج تفر دت هر تده سنی  ماتنا مراکادک 

 .یا مهلالان

 های تجمعی )ت(تصرف  .۲-۵

برره   ۵- تا    ۱-های  گروه  تاع  تمایش  تستاتان برداتی شامل سالنمحابق  اماکن مذهبی  سالنهای  های  ها  

 .شاتا بنای می های سرپاشیاه و توباز طبقه ها  وتزشگاه ها  مازه اجتماعا   کتابخاته

 ( ح) اداری–ایهای حرفه تصرف  .۲-۶

باتک شامل ساتتمان اداتی  دفاتر مرناسی   آزمایشگاههای  مراکز دتماتی سرپایی   آمازشی عالی   ها   مراکز  ها  

 .های مشابهاستادیاهای تادیا و تلایزیان و ساتتمانتشاتی  مراکز اتتظامی  مراکز مخابراتی  های آتش ایستگاه

 (ک) تجاری– های کسبیتصرف  .۲-۷

های فروش و سایر فضاهای عرضه  ها  تمایشگاهها  بازاتها  مراکز تریا  واحاهای صنفی  داتوتاته شامل فروشگاه

 .کالا یا تاما 

 های صنعتی )ص( تصرف  .۲-۸

گروه     ۱-گروه    و  متاس   تحر  با  صنایع  طبقه   ۲- شامل  محابق  کم   تحر  با  صنایع  این  شامل  بنای 

 .دستاتالهمل و ضااب  مرباطه است

 های انباری )ن(تصرف  .۲-۹
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ن  ن   ۱-گروه  گروه  و  متاس   اتباتهای تحر  مااد    ۲-شامل  ویژگی  و  تاع  اساس  بر  کم   تحر  اتباتهای  شامل 

 .شاه استتگرااتی

 آمیز )خ(های مخاطره تصرف  .۲-۱۰

ها گازهای قابل اشتهال یا سمی  مایها  قابل اشتهال  مااد منفجره  مااد  ها و فضاهایی که دت آن شامل ساتتمان

 .شاتا اکسیاکنناه یا غباتا  قابل اتفجات تالیا  فرآوتی یا تگرااتی می 

 های متفرقه )ف(تصرف  .۲-۱۱

یک  هایی که دت هیچ ها  اتباتهای شخصی و سایر ساتتمانها  اصحبلها  آغل گلخاته های کشاوتزی   شامل ساتتمان

 .گیرتا های فاق قرات تمی از گروه 
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 های دستی کنندهفصل سوم: خاموش

سازی  بایا متناسب با تاع  عناان تخستین وسیله مقابله با حریق دت مراحل اولیه آتش های دستی به کنناه تاماش 

 .حریق  میزان تحر تصرف  مساحت تحت پاشش و الزاما  این دستاتالهمل اتتخاب  جاتمایی و تصب شاتا 

 بندی حریق طبقه  .۳-۱

 :شاتا های زیر تقسیم می به گروه  NFPA 10ها بر اساس استاتااتد حریق

ها  لاستیک و اغلب پلاستیک حریق تاشی از مااد جاما مهمالی ماتنا چاب  کاغذ  پاتچه    :A الف( حریق کلاس

 .که مهمالاً با ایجاد تاکستر همراه است

حریق تاشی از مایها  و گازهای قابل اشتهال یا قابل احتراق  ماتنا بنزین  تفت  توغن    :B ب( حریق کلاس

 .ها  الکل و گازهای ساتتنیتتگ  حلال 

 .حریق تجریزا  و تأسیسا  الکتریکی که تحت ولتاژ قرات داتتا  :C پ( حریق کلاس

 .حریق فلزا  قابل اشتهال ماتنا منیزیم  سایم  پتاسیم  لیتیم  تیتاتیام و آلامینیام پادتی :D ت( حریق کلاس

 .وپز تجاتیهای ماتد استفاده دت تجریزا  پختها و چربی حریق تاشی از توغن :K ث( حریق کلاس

 کننده انتخاب نوع خاموش  .۳-۲

 .کنناه بایا متناسب با کلاس حریق و تحرا  ماجاد اتجام شادتاماش اتتخاب 

پادت شیمیایی تشک چنامنظاتهتاماش  :A حریق کلاس • گاز   و  (ABC) کنناه آب  آب و    کف 

 .عاامل هالاکربنی

کلاس • دی تاماش  :B حریق  تشک   شیمیایی  پادت  کف   کربنکنناه  عاامل   (CO₂) اکسیا  و 

 .هالاکربنی

 .و عاامل هالاکربنی (CO₂) اکسیا کربنکنناه پادت شیمیایی تشک  دیتاماش  :C حریق کلاس •

 .کنناه ویژه فلزا  قابل اشتهال متناسب با تاع فلزتاماش  :D حریق کلاس •

 .(Wet Chemical) کنناه شیمیایی ترتاماش  :K حریق کلاس •
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 های دستی کننده تعیین تعداد خاموش  .۳-۳

 :و با تعایت مراحل زیر تهیین شاد  NFPA 10های ماتدتیاز بایا بر اساس ضااب  استاتااتد  کنناه تهااد تاماش 

 .تحر  تحر مهمالی یا پرتحر(تهیین تاع تصرف و میزان تحر )کم  .۱

 .تهیین مساحت تحت پاشش .۲

 .ماتدتیاز (Fire Rating) کنناگیتهیین حااقل دتجه تاماش  .۳

 .کنناه محابق استاتااتدحااکثر سح  پاشش هر تاماش تهیین  .۴

 .های ماتدتیازکنناهمحاسبه تهااد تاماش  .۵

 .ها با تعایت حااکثر مسافت دسترسی مجازکنناه جاتمایی تاماش  .۶

 هاکننده الزامات جانمایی خاموش  .۳-۴

 A های کلاسکننده خاموش  .۳-۴-۱

تا پاشش دها و    مترمربع ۲۸۰تااتا حااکثر  می  2Aکنناه با حااقل دتجه  تحر  هر تاماش های کم دت تصرف 

های با تحر مهمالی   دت تصرف   .تجاوز کنا   متر  ۲۳کنناه تبایا از  ترین تاماش حااکثر مسافت پیمایش تا تزدیک 

های پرتحر  حااقل  دت تصرف   .دها تا پاشش می   مترمربع ۱۴۰حااکثر   2Aکنناه با حااقل دتجه  هر تاماش 

 .دها تا پاشش می مترمربع  ۹۳کنناه حااکثر باده و هر تاماش  4Aکنناگی  دتجه تاماش 

 B های کلاسکننده خاموش  .۳-۴-۲

کنناگی و تاع تحر به شرح زیر  بر اساس دتجه تاماش  B های کلاس کنناه حااکثر مسافت دسترسی به تاماش 

 :است

 متر  ۹٫۱۵حااکثر فاصله دسترسی  :5Bدتجه  •

 متر  ۱۵حااکثر فاصله دسترسی  :10Bدتجه  •

 متر  ۱۵حااکثر فاصله دسترسی  :20Bدتجه  •

 متر  ۹حااکثر فاصله دسترسی   :40Bدتجه  •

 متر  ۱۵حااکثر فاصله دسترسی  :80Bدتجه  •
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 های دستیکنندهالزامات نصب خاموش .۳-۵

 .های قابل تؤیت و دسترس  باون ایجاد ماتع برای تردد تصب شاتاها بایا دت مسیرهای تروج  محلکنناهتاماشالف( 

 .کنناه بایا با علائم استاتااتد مشخص شاه و دت تمام اوقا  قابل دسترسی باشاب( محل تصب تاماش

 .ها تبایا دت مهرض آسیب مکاتیکی  تابش مستقیم آفتاب  تطابت شایا یا منابع حراتتی قرات گیرتاکنناهپ( تاماش

ای باشا که بالاترین قسمت آن بیش  گاتهتبایا به  کیلوگرم  ۱۸هایی با جرم کمتر یا مساوی  کنناه ( اتتفاع تصب تاماش

 .شاه قرات گیرداز کف تمام متر ۱٫۵از 

ای باشا که بالاترین قسمت آن بیش از  گاته  اتتفاع تصب تبایا بهکیلوگرم ۱۸هایی با جرم بیش از  کنناهث( دت تاماش

 .شاه قرات گیرداز کف تمام متر ۱

 .باشا مترسانتی  ۱۰کنناه از کف تبایا کمتر از ترین قسمت تاماشج( فاصله پایین

 ۳الامکان بایا دت مجاوت  دتِ تروج و حااکثر دت فاصله  شاه داتل واحاهای مستقل  حتیهای تصبکنناهچ( تاماش

 .از آن تصب شاتا متر

 

 

: ارتفاع نصب خاموش کننده از کف. 1شکل  
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 هاحداقل الزامات پیشنهادی برای ساختمان .۳-۶

 :شادحااقل تجریزا  زیر تاصیه میدت صات  تباد ضااب  اتتصاصی برای یک کاتبری  

 .برای هر واحا کیلوگرمی ۶کنناه پادت و گاز  های مسکاتی و اداتی: حااقل یک تاماشساتتمان •

 .های مناسبدت محل کیلوگرمی ۶کنناه پادت و گاز ها: حااقل دو تاماشپاتکینگ  •

 .کیلوگرمی  ۶کنناه پادت و گاز مترمربع: حااقل یک تاماش ۱۰۰واحاهای تجاتی تا  •

 .کیلوگرمی  ۶کنناه پادت و گاز مترمربع: حااقل دو تاماش ۱۰۰واحاهای تجاتی با مساحت بیش از  •

کنناه بایا بر اساس تاع تحر  مساحت و الزاما   های صنهتی: تهااد  ظرفیت و تاع تاماشها و ساتتمانکاتگاه •

 تهیین شاد NFPA 10استاتااتد 

توجه که در مواردی از جمله آزمایشگاه و مکان های دارای وسایل برقی ،تجهیزات نیازمند کپسول   •

 .می باشد CO2اطفای 

 های اطفای حریق آبی )اسپرینکلر( فصل چهارم: سامانه

مرکز تحقیقا     ۸۲۲های باتتاه تادکات )اسپرینکلر( بایا محابق الزاما  این دستاتالهمل  ضابحه شماته  ساماته

 .برداتی شاتا طراحی  محاسبه  تصب و برره  NFPA 13 تاه  مسکن و شررسازی و استاتااتد

 ها برای طراحی اسپرینکلر بندی محیططبقه  .۴-۱

های طراحی  تمامی فضاهای تحت پاشش اسپرینکلر بر اساس میزان تحر حریق به گروه منظات تهیین مهیاتهای  به 

 .شاتا زیر تقسیم می 

 (Light Hazard) خطرتصرف کم  .۴-۱-۱

آن دت  حرات   آزادسازی  ترخ  و  اشتهال  قابلیت  اشتهال   قابل  مااد  مقاات  که  جمله  فضاهایی  از  است.  پایین  ها 

 .ها و فضاهای مشابهها  مااتس  کتابخاته های اداتی  واحاهای مسکاتی  بیماتستان ساتتمان

 (Ordinary Hazard Group 1) ۱تصرف خطر معمولی گروه  .۴-۱-۲

متر   ۲٫۴فضاهایی با مقاات متاس  مااد قابل اشتهال و ترخ آزادسازی حرات  متاس  که اتتفاع اتباتش مهمالاً از 

 .ها و فضاهای مشابهشاییها  تمایشگاه تادتو  لباس ها  تاتاایی کنا. از جمله تستاتانتجاوز تمی 

 (Ordinary Hazard Group 2) ۲تصرف خطر معمولی گروه  .۴-۱-۳

های سرپاشیاه   است؛ ماتنا پاتکینگ  ۱ها بیش از گروه  فضاهایی که میزان مااد قابل اشتهال و شا  حریق دت آن 

 .های تالیا کاغذ ها و کاتگاه ها  تشکشاییها  چاپخاتهتهمیرگاه 
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 (Extra Hazard Group 1) ۱تصرف پرخطر گروه  .۴-۱-۴

سازی های مبلمان ها  کاتگاه گری فضاهایی با بات حریق زیاد و فرآیناهای صنهتی با تالیا حرات  بالا  ماتنا تیخته 

 .های داتای مرکب قابل اشتهالو چاپخاته 

 (Extra Hazard Group 2) ۲تصرف پرخطر گروه  .۴-۱-۵

ها مایها  قابل اشتهال یا فرآیناهای بسیات پرتحر وجاد داتد؛ ماتنا  فضاهایی با بیشترین تحر حریق که دت آن 

 .پاشی و اسپری مااد قابل اشتهالسازی  تالیا پلاستیک  واحاهای آسفالت  تتگصنایع تتگ 

 های اسپرینکلر انواع سامانه  .۴-۲

 (Wet Pipe System) ترسامانه لوله  .۴-۲-۱

شاد. این سیستم ها همااته از آب پر باده و با باز شان اسپرینکلر  آب بلافاصله تخلیه می دت این ساماته  شبکه لاله 

گراد  دتجه ساتتی   ۴ترین تاع ساماته اسپرینکلر باده و دت فضاهایی با دمای بالاتر از  ترین و اقتصادیترین  ساده تایج

 .شاداستفاده می 

 (Dry Pipe System) خشکسامانه لوله  .۴-۲-۲

شاد. پس از باز  ها با هاای فشرده یا تیتروژن پر شاه و آب دت پشت شیر تشک تگرااتی می دت این ساماته  لاله 

زدگی  فضاهای مستها یخ شاد. این سیستم برای  شان اسپرینکلر و افت فشات هاا  شیر باز شاه و آب واتد شبکه می 

 .مناسب است

 (Pre-action System) عملگرسامانه پیش .۴-۲-۳

باشا.  دت این ساماته  وتود آب به شبکه علاوه بر عملکرد اسپرینکلر  وابسته به عملکرد ساماته اعلام حریق تیز می 

 .شادهای سروت  آتشیاها و سایر فضاهای حساس تاصیه می ها  اتاقاستفاده از این ساماته دت مراکز داده  مازه 

 (Deluge System) سامانه سیلابی .۴-۲-۴

طات همزمان دت تمام  ها از تاع باز باده و با دتیافت فرمان از ساماته اعلام حریق  آب به دت این ساماته  تمامی تازل 

شاد. این سیستم دت صنایع تفت  گاز  پتروشیمی و سایر فضاهای پرتحر کاتبرد  شاه تخلیه می محاوده حفاظت

 .داتد
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 الزامات عمومی طراحی و نصب اسپرینکلر  .۴-۳

ها بایا تحت پاشش کامل  های سرپاشیاه شامل محل تاقف تادتو  مسیرهای تردد و تمپ الف( تمامی پاتکینگ 

 .ساماته اسپرینکلر قرات گیرتا 

متر بایا به ساماته باتتاه تادکات دت تمامی طبقا  مجرز    ۲۳های بلنامرتبه با اتتفاع بیش از  ب( تمامی ساتتمان

 .شاتا 

ها و اتباتهای مشمال ضااب   بایا تحت پاشش  تئاترها  فضاهای تجمهی  زیرزمین های اجتماعا   آمفیپ( سالن 

 .اسپرینکلر قرات گیرتا 

 .الزامی است (Quick Response) تحر  استفاده از اسپرینکلرهای پاسخ سریعهای کم  ( دت تصرف 

 .باشا  بار ۰٫۵ث( حااقل فشات عملکرد هر اسپرینکلر تبایا کمتر از 

تجاوز کنا؛ دت غیر این صات  بایا از شیرهای کاهناه فشات یا سایر   بار  ۱۲ج( حااکثر فشات کاتی ساماته تبایا از 

 .تجریزا  مناسب استفاده شاد

 .های باز که شرای  ترایه طبیهی تا محابق ضااب  داتا باشنا  الزامی تیستچ( اجرای اسپرینکلر دت پاتکینگ

 . الزامات عمومی طراحی و نصب اسپرینکلر :1جدول

 توضیح الزام 

 ها( بایا تحت پاشش کامل باشنا. تمام فضاها )محل پاتک  مسیر تردد  تمپ هاپارکینگ

 متر بایا تحت پاشش کامل شبکه باتتاه باشنا.   ۲۳بالای  های بلندمرتبه ساختمان

 ۱۴۰۰مترمربع از پرواته    ۲.۵ها )بالای  تئاترها  فضاهای تجمهی  اتباتیهای اجتماعا   آمفیسالن فضاهای اجباری 

 ها. به بها(  زیرزمین

محیط   اسپرینکلرهای 

 خطرکم

 . باشنا واکنش سریع حتماً از تاع

 بات  ۰.۵ حداقل فشار سیستم 

 بات ۱۲ حداکثر فشار سیستم 

 اجرای اسپرینکلر الزامی تیست. پارکینگ باز
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 .دمایی اسپرینکلر کلاس:  2جدول

 حداکثر دمای سقف  بندیدرجه  نوع دما  رنگ حباب

 C ۳۸°C°۵۷ مهمالی تاتتجی 

 C ۴۹°C°۶۸ مهمالی قرمز

 C ۶۶°C°۷۹ متاس   زتد 

 C ۶۶°C°۹۳ متاس   سبز 

 C ۱۰۷°C°۱۴۹-۱۲۱ بالا  آبی

 C ۱۴۹°C°۱۹۱-۱۶۳ تیلی بالا  بنفش

 C ۱۹۱°C°۲۴۶-۲۰۴ بسیات بالا  مشکی

 C ۲۴۶°C°۳۰۲-۲۶۰ الهاده بالا فاق  مشکی

 

 :فرمول محاسبه مساحت پوشش هر اسپرینکلر

𝐴𝑠 = 𝑆 × 𝐿 

 :که دت آن

• S  اسپرینکلرها دت امتااد ت  اتشهاب )یا دو برابر فاصله تا دیاات(  فاصله 

• L   )فاصله عمادی بین تحاط اتشهاب )یا دو برابر فاصله تا دیاات 
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 . ی مسکونیها طیمححرارت در  منابع مجاورت در اسپرینکلرها نصب فواصل :3جدول

 منبع  لبه از فاصله حداقل منابع گرمایی 

 (cm)  معمولی دما اسپرینکلر تا

 منبع  لبه از فاصله حداقل

 (Cm)  متوسط  دما اسپرینکلر تا

 ۲۲.۹ ۴۵.۷ آشپزتاته محاوده

 ۳۰.۵ ۹۱.۴ تاکات بخاتی شامینه یا کنات

 ۹۱.۴ ۱۵۲.۴ شامینه تاکات 

 ۲۲.۹ ۴۵.۷ حراتتی  عایق فاقا حراتتی کاتال

 ۳۰.۵ ۶۰.۷ تشاه حراتتی عایق داغ آب یهالاله 

 ۲۲.۹ ۴۵.۷ داغ  هاای یهالاله 

 ۲۲.۹ ۴۵.۷ دیااتی  فر یا آون

 ۳۰.۵ ۱۰۶.۷ زغالی  یا چابی یهااجاق 

 ۴۵.۷ ۹۱.۴ داغ  هاای یهاکنناه  تازیع کنات

 ۱۵.۲ ۳۰.۵ تشاه حراتتی عایق گرمایی اتصال

 ۷.۶ ۱۵.۲ کاته یا آبگرمکن

 ۷.۶ ۱۵.۲ وا   ۲۵۰ تا ۰ 

 ۱۵ ۳۰.۵ وا   ۴۹۹ تا وا  ۲۵۰ 

 

 تهااد بایا  اسپرینکلر  سیستم یک مجاز مقادیر حااکثر از بیش به ساتتمان از طبقه هر  مساحت افزایش صات  دت

 تااتنا یم تایزتها .باشا  تاد به مرباط و تایزتجااگاته داتای  زون هر و یافته افزایش طبقه هر اسپرینکلر یهازون 

 پاشش قابل  مساحت حااکثر .شاتا  متصل سیستم یتشات آتش آب  تأمین اصلی پمپ به مشترک به طات همگی

 : از است عبات  طبقه هر دت اسپرینکلر سیستم هر

 مترمربع  ۴۸۳۱ تحرکممحی  -

 مترمربع ۴۸۳۱ یمهمالمحی  تحر -

 مترمربع  ۳۷۱۶ یک یاتولیهپرتحر طبق محاسبا  -

 مترمربع ۳۷۲۰اتبات -
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 . تجهیزات روشنایی جانمایی اسپرینکلر نسبت به چراغ ها و :2شکل

 

فاصله   حااکثر دیاات  تا فاصله قاتان تعایت بر علاوه بایا  تااتتا  یکایگر با قائمه زاویه دیااتها که مااتدی دت*

 .باشا  یکایگر از اسپرینکلرها مجاز فاصله بیشترین % 75اسپرینکلر از کنج دیاات 
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. حداکثر فاصله از کنج دیوار و سقف شیبدار )بستگی به شرایط دارد( :3شکل  

 

ی مختلف  ها  یمحاسپرینکلرها دت  بین مجاز فاصله بیشترین و اسپرینکلر هر پاشش قابل مساحت *حااکثر

 .شاتا ی م زیر تهیین صات به 

 

 . خطرکم محیط  در استاندارد بال زنپایین زن و  کنندهیاسپر اسپرینکلرهای فاصله حداکثر و پوشش مساحت: 4لجدو

 ( mحداکثر فاصله ) (m²حداکثر مساحت پوشش )  سیستم نوع سازه

 ۴.۶ ۲۰.۹ هیاتولیکی  غیرمساودکنناه 

 ۴.۶ ۱۸.۶ شاه تهیینجااول پیش غیرمساودکنناه 

 ۴.۶ ۲۰.۹ هیاتولیکی  مساودکنناه 

 ۴.۶ ۱۸.۶ شاه تهیینجااول پیش مساودکنناه 
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 .در محیط خطر معمولی استاندارد عمودی و آویزان پاششی اسپرینکلرهای فاصله حداکثر و پوشش مساحت: 5جدول

 ( mحداکثر فاصله ) (m²حداکثر مساحت پوشش )  سیستم سازه

 ۴.۶ ۱۲.۱ همه مااتد  همه مااتد 

 

 .پرخطر  محیط در استاندارد عمودی و آویزان پاششی اسپرینکلرهای فاصله حداکثر و پوشش مساحت: 6جدول

 ( mحداکثر فاصله ) (m²حداکثر مساحت پوشش )  سیستم سازه

 ۳.۷ ۸.۴ شاه تهیینجااول پیش همه مااتد 

 ۴.۶ ۱۲.۱ ۰.۲۵ ≥هیاتولیکی با چگالی  همه مااتد 

 ۳.۷ ۹.۳ ۰.۲۵ <هیاتولیکی با چگالی   همه مااتد 

 

 .شاد بیشتر  اسپرینکلرها بین مجاز فاصله تصف از تبایا  دیاات تا اسپرینکلر فاصله بیشترین

 . هستنا گرفتن  قراتبه  مجاز تااتتا  فاصله مجزایی دیاات  هر متر تا ۲.۷از  بیشتر که ییهامکان دت اسپرینکلرها

 ساتتی متر از یک دیاات قراتگیرتا.  ۱۰.۲فاصله  حااقل دت تبایا اسپرینکلرها

 .داتد وجاد کاچک اتاق  قاتان  عناان تحت  استثناء  یک  تحرکم محی  دت دیاات از  اسپرینکلرها فاصله تصا  تد

  .داد  افزایش) فا  ۹ (متر ۲.۷۵ تا اتاق دیااتهای از یکی  تا تا اسپرینکلرها فاصله تاانیم قاتان این اساس بر

 :است ذیل محابق اتاق کاچک قاتان شرای  

 .باشا  تحرکم  محی   •

 .باشا  مترمربع ۷۴ از  کمتر اتاق مساحت •

 .باشا  مساودکنناه غیر سقف سازه •

 دتصاتتیکه) عبات محل و دت ماتنا (دیااتها دت بازشا وجاد .باشا  شاه احاطه سقف و دیاات با  بایا فضا •

 .است بلاماتع باشا  ساتتیمتر ۲۰ از بیشتر سقف بازشا تا بالای فاصله
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 سقف  از زن پایین و بالزن کننده ی اسپر اسپرینکلرهای دفلکتور فاصله

ساتتی    ۳۰ فاصله بیشترین وساتتی متر   ۲.۵ سقف از فاصله کمترین کنناه  مساود غیر سازه با ییهاسقف  برای

 تا بیشتر اسپرینکلر فاصله ایجاد  و حراتتی حبس منظاتبه  اسپرینکلر بالای فلزی  یهاصفحه  از استفاده .است متر

  ۱۵ تاساتتی متر    ۲.۵ فاصله دت بایا  اسپرینکلرها مااتد اکثر دت کنناه  مساود یهاسازه  دت  .تیست مجاز سقف 

 ساتتی مترتشاد.  ۵۶ بیشتر اصلی سقف از اسپرینکلر فاصله که شرطی به شاتا  تصب سازه اعضاء زیرساتتی متر 

 

 .مسدودکننده یهاسازه زیر در اسپرینکلرها قرارگیری محل: 4شکل

 از بیشتر یافاصله  ایجاد سبب  اسپرینکلر پاشش تحت منحقه دتون سقف اتتفاع دت عمادی تغییر دتصاتتی که

 تغییر از  تاشی فرضی عمادی صفحه  شادیم اسپرینکلر دفلکتات و بالایی سقف بیناینچ(    ۳۶ساتتی متر )   ۹۱.۴

 .شاد گرفته تظر دت دیاات کی عناانبه بایا  اتتفاع

 

 .(نچیا ۳۶) سانتی متر ۹۱.۴از  بیشتر سقف ارتفاع در عمودی تغییر :5شکل
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 تغییر تاانیم باشا  اینچ ۳۶ حااکثر بالایی سقف تا پایینی سقف دت شاه تصب اسپرینکلر دفلکتات بین فاصله اگر

 تهیین طاتی بایا شکستگی تا بالایی سقف توی شاه تصب اسپرینکلر بین فاصله البته .گرفت  تادیاه اتتفاع تا

 .تکنا  ایجاد آب تخلیهمسیر  برتوی ماتهی که شاد

 

 

 .اینچ( ۳۶سانتی متر ) ۹۱.۴با برابر یا کمتر سقف ارتفاع در عمودی تغییر :6شکل

 

 کافی فاصله که شرطی به داتد وجاد سازه اعضا تحتاتی قسمت از  گذتتاه صفحه از بالاتر اسپرینکلرها تصب امکان

 اسپرینکلر فاصله بیشترین حالت دتاین .باشا  تااشته وجاد  اب تخلیه مسیر دت ماتهی تا تعایت شاد سازه اعضا تا

 .باد تااها ( نچیا ۲۲ساتتی متر ) ۵۶ اصلی سقف از

 

 

 . سازه اعضا تحتانی قسمت از گذرنده صفحه از بالتر اسپرینکلرها نصب :7شکل
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 سقف از دفلکتات فاصله که شرطی به سقف سازه تاس   تشکیل شاه یهامحفظه  از هریک دت اسپرینکلر تصب

 .اشا اینچ( ب ۱۲ساتتی متر ) ۳۰ حااکثر و (نچیا ۱ساتتی متر ) ۲.۵ حااقل

 

 

 . سازه سقفی محفظه در اسپرینکلر نصب :8شکل

 

 از تگراتی  باون. متر باشا   ۲.۲متر الی  ۰.۹ بین یکایگر از  سازه اعضاء فاصله شکل  وقتی Tی سیماتی هاسازه دت 

 البته .تماد تصب اعضا پایین ساتتی متری از  ۲.۵فاصله   تا تا اسپرینکلرها تاانی م اصلی سقف   از اسپرینکلر فاصله

 فاصله که بشرطی داتد وجاد تیز سازه اعضا قسمت اتترایی از گذتتاه صفحه از بالاتر اسپرینکلرها تصب امکان

 .باشا  تااشته وجاد  اب تخلیه مسیر دت ماتهی تا شاد تعایت سازه اعضا تا اسپرینکلر مناسب
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 .شکل Tینکلر در سازه های نصب اسپر :9شکل

 لذا دت .گردد تصب زیر صات به یاشبکه  سقف بالای دت تااتا یم اسپرینکلر باشا  باز ی اشبکه  سقف کهی دتصاتت

 با محابق بایا  اسپرینکلرها مجاز  فااصل حااکثر آب  پاشش الگای حفظ  و اسپرینکلرها مناسب  عملکرد تاستای

 .شاد گرفته تظر زیر دت جااول

 

 . مساحت پوشش در محیط خطر معمولی:  7جدول

 ( mحااکثر فاصله ) (m²حااکثر مساحت پاشش ) سیستم  سازه

 ۴.۶ ۱۲.۱ همه مااتد  همه مااتد 

 

 خطر کمفضای 

 سقف تا اسپرینکلر دفلکتات فاصله حااقل متر باشا   ۳*۳از    کمتر یکایگر از اسپرینکلرها فاصله کهی ( دتصاتت الف

 ساتتی متر باشا.   ۴۵ی اشبکه

دفلکتات   فاصله حااقل متر باشا   3.7*۳از  متر و کمتر    ۳*۳از   بیش یکایگر  از اسپرینکلرها فاصله کهی دتصاتت ب(  

 ساتتی متر باشا. ۶۰بایستی  شبکرای سقف تا اسپرینکلر

 سقف تا دفلکتات اسپرینکلر فاصله حااقل  متر باشا   3.7*۳از   بیش  یکایگر  از  اسپرینکلرها فاصله که صاتتی ج(دت

 ساتتی متر باشا. ۱۲۰بایستی  شبکرای
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 فضای خطر معمولی 

اسپرینکلر فاصله حااقل  متر   ۳*۳از   کمتر یکایگر از اسپرینکلرها فاصله کهی دتصاتتالف(    سقف تا دفلکتات 

 ساتتی متر باشا. ۶۰بایستی  شبکرای

 سقف تا اسپرینکلر دفلکتات فاصله حااقل متر باشا   ۳*۳از    بیشتر یکایگر از اسپرینکلرها فاصله که صاتتی ب(دت

 ساتتی متر باشا.   ۹۰ی اشبکه

 :داتبیش  یهاسقف

 واحا ۱۲ بر  ۲ از  بیشتر شیب (تیز داتبیش  یهاسقف دت  و شاد تصب  هاسقف ماازا  به بایا اسپرینکلرها دفلکتات

 قرات اسپرینکلرهای .شادی م تصب سقف ماازا  به دفلکتات و شاه تعایت قاتان این) دتجه  ۹.۴از   بیش زاویه یا

 تاانی مدتجه    ۹.۴کمتر از    بیش دت    .شادیم تصب افق سح  ماازا  تاج به یا سقف تقحه بالاترین دت گرفته

 .تماد تصب افقی به طات تا دفلکتات

 شادی م گرفته تظر دت سقف امتااد دت پاشش مساحت و  فاصله  داتبیش  یهاسقف دت اسپرینکلرها تصب دتصات 

 ماتد دت  .شاد  گرفته تظر دت زمین توی اسپرینکلر هر پاشش مساحت بایا  هیاتولیکی اتجام محاسبا  برای اما

 دیااتها از فاصله یا (فا   ۳متر )  ۰.۹ از  کمتر سقف تقحه بالاترین از  فاصله بایا اسپرینکلر  بالاترین  تصب محل

 . تعایت شاد فا ( ۲متر ) ۰.۶ از کمتر

 

 
 دار. : جانمایی اسپرینکلر زیر سقف شیب10شکل
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 :مسطح  غیر یهاسقف  و نورگیرها در زن پایین و زن بال کننده یاسپر  اسپرینکلرهای نصب

 اسپرینکلر تصب باشا  متر  ۳.۰۴ از بیش آترا بین فاصله و  مترمربع  ۲.۹از کمتر سقفی پنجره یا تاتگیر مساحت اگر

 :تااتد ضروتتی سقفی فروتفتگی دت زن پایین و زن بالا کنناهیاسپر اسپرینکلر تصب زیر شرای   دت  .تااتد ضروتتی

 .باشا  مترمکهب ۲۸ از کمتر فروتفتگی آن حجم •

 .باشا  ساتتیمتر ۹۰ از کمتر فروتفتگی آن عمق •

 .شاد  داده پاشش سقف زیر دت تصب شاه اسپرینکلرهای با اتاق کف •

 .باشنا  شاه واقع یکایگر  از متر ۳.۳ فاصله به های فروتفتگ  •

 .باشنا  شاه ساتته محاود اشتهال قابلیت با یا اشتهال قابل ریغ سازه از های فروتفتگ  •

 .باشنا  سریع واکنش تاع از فضا آن برای گرفترشاه کات به اسپرینکلرهای •

 

 .مسطح غیر یهاسقف  و نورگیرها در زن پایین و زن بال کنندهیاسپر اسپرینکلرهای نصب :11شکل

 

 مانع زیر از آب تخلیه 

 سقف به ماتع که شادی م گرفته بکات مااقهی دت قاتان این .الزامیست تیر قاتان تعایت ماتع  زیر از آب تخلیه برای

 امکان (باشا  پیاسته ماتع یا  و ) تااتد تا  ماتع توی از عبات امکان  اسپرینکلر از  شاه تخلیه آب  (است تزدیک بسیات

 ماتع  از  مناسب  فاصله دت اسپرینکلر دادن قرات  شرای   این  دت طراح هاف  .) وجاد تااتد آن  طرف دو از آب تخلیه

.  داتد مستقیم اتتباط ماتع زیر از دفلکتات عمادی فاصله با  ماتع  مناسب تا  فاصله .است آن  زیر از  آب تخلیه جرت

 .شا  تااها تصب ماتع به تسبت دوتتری محل اسپرینکلر دت باشا   بیشتر ماتع زیر از دفلکتات عمادی فاصله هرچه

 .شادی ممحاسبه   شکل و جاول با محابق مااتع از اسپرینکلر فاصله سقف  تزدیکی دت پیاسته  مااتع وجاد صات  دت
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 : جانمایی اسپرینکلر در کنار مانع. 12شکل

 

 اسپرینکلر از مانع.: فاصله 8جدول

 B(m)مانع   پایین تا دفلکتور بالی مجاز فاصله حداکثر A(m) مانع کناره تا اسپرینکلرها از فاصله

 0.3m ۰کمتر از 

𝟎. 𝟑 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟒𝟓 0.065m 

𝟎. 𝟒𝟓 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟔 0.09m 

𝟎. 𝟔 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟕𝟓 0.14m 

𝟎. 𝟕𝟓 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟗 0.19m 

𝟎. 𝟗 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟏 0.24m 

𝟏. 𝟏 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟐 0.3m 

𝟏. 𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟒 0.35m 

𝟏. 𝟒 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟓 0.415m 

𝟏. 𝟓 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟕 0.45m 

𝟏. 𝟕 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟖 0.51m 

𝟏. 𝟖 ≤ 𝐀 < 𝟐 0.6m 

𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟏 0.75m 

2. 𝟏 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟑 0.875m 
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 شرط به   باشنا   کننا یتم متر تجاوز   ۱.۲عرض   از که مااتهی از یهاسمت دت گرفتن قراتبه مجاز بایا اسپرینکلرها

 .تباشا  بیشتر اسپرینکلرها بین مجاز فاصله مقاات تصف از اسپرینکلرها تا ماتع مرکزی ت   از فاصله آتکه

 :شادی ممتر باشا محابق شکل و مهادله زیر استفاده   ۰.۷۶۲ از کمتر دیاات به متصل ماتع عرض که شرایحی دت

 

𝐀 ≤ (𝐃 − 𝟎. 𝟐𝟎𝟑(𝐦)) + 𝐁                        𝐃 ≤ 𝟎. 𝟕𝟔𝟐(𝐦) 

 

 

 دیوار در حالت خاص. به متصل مانع : عرض13شکل

 

 آن اتاازه گیری شاد.  جلای دیاات ته مااتع پشت دیاات تا اسپرینکلر از بایا  دیاات و اسپرینکلر  بین فاصله حااکثر
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 دیوار. و اسپرینکلر بین گیری فاصله: اندازه14شکل

 

 موانع در مقابل دیوار 

 .باشا  بیشتر اسپرینکلرها بین مجاز فاصله تصف از تبایا  مجاوت دیاات تا اسپرینکلر فاصله

 .باشنا  گرفته قرات مجاوت دیاات ساتتی متری از ۱۰.۲ حااقل فاصله دت بایا اسپرینکلرها

 دیواری  اسپرینکلرهای

 شاتا.  تصب مشابه مااتع و سبک یهاه یاثاث متر از  ۲.۴کمتر از   فاصله دت تبایا  دیااتی اسپرینکلرهای

 کف روی بر شده  نصب یا آویزان عمودی موانع

 مااتع توی از  آب تخلیه تا گردد تعایت  ماتع  بالای تا اسپرینکلر بین  عمادی فاصله متر ۰.۴۵۷ بایا کلی حالت دت

 فااصل دت تا اسپرینکلرها تاانیم زیر جاول و شکل از استفاده با و تحرکم  محی   دت اما  .شاد اتجام تاحتی به

 .کرد تصب ماتع به یترک یتزد عمادی
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 .خطرکم درتصرفات صرفاً مسکونی( کنندهیاسپر دیواری )اسپرینکلرهای کف برروی شده نصب یا پایین زن موانع: 15شکل

 

 .خطرکم تصرفات در صرفاً گسترده( پوشش دیواری کنندهیاسپر )اسپرینکلرهای کف روی بر شده نصب یا آویزان : موانع9جدول

 B(m)دفلکتور   مجاز فاصله حداقل A(m )فاصله افقی  

𝟎.  ۰.۰۷۶ از  کمتر 𝟏𝟓𝟐𝟒

𝟎. 𝟏𝟓𝟐𝟒 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟐𝟐𝟖𝟔 ۰.۱۰۱ 

𝟎. 𝟐𝟐𝟖𝟔 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟑𝟎𝟒𝟖 ۰.۱۵۲۴ 

𝟎. 𝟑𝟎𝟒𝟖 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟑𝟖𝟏 ۰.۲۰۳۲ 

𝟎. 𝟑𝟖𝟏 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟒𝟓𝟕𝟐 ۰.۲۴۱۳ 

𝟎. 𝟒𝟓𝟕𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟔𝟎𝟗𝟔 ۰.۳۱۷۵ 

𝟎. 𝟔𝟎𝟗𝟔 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟕𝟔𝟐 ۰.۳۹۳۷ 

0. 𝟕𝟔𝟐 ≤ 𝐀 ۰.۴۵۷۲ 

 

بایا محابق شکل   باشا   نکلرهایاسپرمتر    ۱.۲از بیش دت گرفته قرات مشابه مااتع یا  مهلق سبک تجریزا   بین فاصله

 د. و جاول زیر قرات گیر 
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 . مسکونی( دیواری اسپریکننده )اسپرینکلرهای موانع از جلوگیری برای اسپرینکلرها جانمایی: 16شکل

 

 . مسکونی( دیواری اسپریکننده )اسپرینکلرهای موانع از جلوگیری برای اسپرینکلرها جانمایی: 10جدول

 B(mm) مانع پایین  لبه بالی تا دفلکتور  مجاز فاصله حداکثر A(m)مانع   کناره  تا  اسپرینکلرها فاصله 

𝐀 < 𝟏.  مجاز نیست  𝟐𝟏

𝟏. 𝟐𝟏 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟓𝟐 ۲۵.۴ 

𝟏. 𝟓𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟔𝟕 ۵۰.۸ 

𝟏. 𝟔𝟕 ≤ 𝐀 <1.82 ۷۶.۲ 

𝟏. 𝟖𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟗𝟖 ۱۰۱.۶ 

𝟏. 𝟖𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟏𝟑 ۱۵۲.۴ 

𝟐. 𝟏𝟑 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟐𝟖 ۱۷۷.۸ 

𝟐. 𝟐𝟖 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟒𝟑 ۲۲۸.۶ 

𝟐. 𝟒𝟑 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟓𝟗 ۲۷۹.۴ 

2. 𝟓𝟗 ≤ 𝐀 ۳۵۵.۶ 

 

 .بایا محابق شکل و جاول مرباطه باشا  است شاه تصب آن توی دیااتی اسپرینکلر که  دیااتی از آماه پیش مااتع
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 . دیوار امتداد در موانع جلوگیری برای اسپرینکلرها جانمایی: 17شکل

 

 . دیوار از زده بیرون موانع از جلوگیری برای اسپرینکلرها موقعیت: 11جدول

 B(mm) بالیی لبه از منحرفکننده صفحه مجاز فاصله حداکثر A(m)انسداد  کناره به اسپرینکلرها از فاصله

𝟎. 𝟗𝟏 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟏𝟓𝟐 ۲۵.۴ 

𝟎. 𝟏𝟓𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟑𝟎𝟒 ۵۰.۸ 

𝟎. 𝟑𝟎𝟒 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟒𝟓𝟕 ۷۶.۲ 

𝟎. 𝟒𝟓𝟕 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟔𝟏 ۱۱۴.۳ 

𝟎. 𝟔𝟏 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟕𝟔𝟐 ۱۴۶ 

𝟎. 𝟕𝟔𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟎. 𝟗𝟏𝟒 ۱۷۷.۸ 

𝟎. 𝟗𝟏𝟒 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟎𝟔 ۲۰۳.۲ 

𝟏. 𝟎𝟔 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟐𝟐 ۲۳۵ 

𝟏. 𝟐𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟑𝟕 ۲۵۴ 

𝟏. 𝟑𝟕 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟓𝟐 ۲۹۲.۱ 

𝟏. 𝟓𝟐 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟔𝟕 ۳۲۳.۸ 

𝟏. 𝟔𝟕 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟖𝟑 ۳۵۵.۶ 

𝟏. 𝟖𝟑 ≤ 𝐀 < 𝟏. 𝟗𝟖 ۳۸۱.۶ 

𝟏. 𝟗𝟖 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟏𝟑 ۴۱۲.۶ 

2. 𝟏𝟑 ≤ 𝐀 < 𝟐. 𝟐𝟖 ۴۳۸.۱۵ 
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 از ت   اسپرینکلر فاصله که  شرطی به ماتع طرف دو دت اسپرینکلر تصبمتر باشا    ۱.۲۲ از کمتر ماتع عرض اگر

 .است مجاز تکنا  تجاوز اسپرینکلرها بین مجاز فاصله تصف از ماتع مرکزی

 همه دت اسپرینکلرها  تصب  (:استاتااتد آویزان و بالاتاست اسپریکنناه اسپرینکلرهای) سقفی یهای فروتفتگ 

 الزامی است.ی سقفی های فروتفتگ 

 

 

 : فاصله از خرپا.18شکل

 

 موانع از فاصله حداقل

 .شاتا  الزام سقفی یهای فروتفتگ  دت تبایا اسپرینکلرها باشنا  شاه برآوتده زیر مااتد همه که دتصاتتی •

 مترمکهب تباشا. ۲۸.۳از بیشتر تشاه محافظت سقفی  فروتفتگی ترایی حجم •

 ساتتی متر بیشتر شاد.  ۹۱.۴از تبایا تشاه محافظت سقفی فروتفتگی عمق •

 .شاتا  محافظت پایین سقف تراز دت بایا  تشاه محافظت سقفی فروتفتگی زیر کف سح  محل •

   متریکایگر  ۳از   کمتر فاصله با  بسته فضای یک دت تشاه محافظت سقفی یهای فروتفتگ  همه اتاازه مجماع •

 مترمکهب تشاد. ۲۸.۳بیشتر از 

 .داتتا  محاود ساتتن یا تساتتنی تازککاتیرای تشاه محافظت سقفی فروتفتگی •

 .باشنا  گرفته قرات ماتداستفاده بسته فضای کل دت سریع واکنش اسپرینکلرهای •
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استفادههای فروتفتگ  و تاتگیرها دت  برابری سه فاصله دت حااقل بایا  اسپرینکلرها  .است الزامی  اسپرینکلر از ی 

 حااکثر .بگیرتا  مااتع قرات از (هاه یاثاث  هاستان  هالاله  وترها  ترپا  یهاشبکه  )همچان ماتع تربزتگ  بها  حااکثر

 . ساتتی متر باشا و محابق شکل زیر قراتگیرد  ۶۱بایا  تیاز ماتد آزاد فاصله

 

 

 . استاندارد( دیواری پوششی )اسپرینکلر موانع از فاصله حداقل: 19شکل

 

 CMSA نکلریاسپر 

 آتش احتمال که اتباتهایی دت اسپرینکلر تاع این از .کننا ی م تالیا  یتربزتگ قحرا  سایز اسپرینکلرها تاع این

ساتتی متری از دیاات    ۱۰.۲فاصله   حااقل دت بایا  این اسپرینکلرها .شادی م استفاده داتد بزتگ وجاد یهای ساز

 متر باشا.  ۲.۴تبایا کمتر از  نکلرهایاسپرقراتگیرتا و تیز فاصله بین 

 ESFRاسپرینکلر 

اسپرینکلر  این  .کالاست اتباتهای یسازآتش ماتنا  گسترده  یهاقیحر کنترل و اطفا مخصا  اسپرینکلر تاع این

  ۶اسپرینکلر   هر پاشش  تحت مساحت داتد وکمترین تا  دتشت  قحرا  پاشش  قابلیت بالا  عملکردی با حساسیت 

 متر بیشتر باشا. ۳.۷از  تبایا  ماتدی هیچ دت اسپرینکلرها بین فاصلهاست.  مترمربع

تصرفا    برای گااهینامه یا استاتااتد داتای اسپرینکلرهای برای اسپرینکلر بین فااصل و پاشش تحت مساحت

 هر  پاشش  تحت مساحت حااکثر متر و  ۴.۲از   اسپرینکلر تبایا  بین فاصله بایا حااکثر بلنا  تاده اتباتش  یا پرتحر

 . مترمربع تجاوز کنا  ۱۴.۲از  تبایا  اسپرینکلر
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 واحد مسکونی 

  تر بزتگ   مترمربع  ۵.۱از   و  اتا گرفته قرات ها متل و هاهتل اقامتی  واحاهای دت که ییهاحمام دت اسپرینکلرها

 دیااتها شاملهستنا  ) محاود ساتتن قابلیت با مااد یا ساتتن قابل ر یغ یهاسقف و دیااتها داتای و باشنا یتم

 . باشنا ی تم تیاز ماتد وان(  یا  دوش  هر پشت یهاسقف و 

جایی   دت هامتل و هاهتل  اقامتی  واحاهای دت ملحفه یهاگنجه  و غذایی مااد  هالباس  کماهای دت اسپرینکلرها

 ها سقف و دیااتها آتکه بر مشروط تیست  الزامی اسپرینکلر تصب  کنا یتم تجاوز  مترمربع  ۲.۲از منحقه فضای که

 . باشنا  شاه پاشیاه اتاک ساتتن  قابلیت با مااد یا ساتتن قابل ریغ مااد با

 تصب اسپرینکلرها صات  دت و شاد گرفته تظر ساتتیمتردت ۲۴۰ بایا  مسکاتی اسپرینکلرهای بین فاصله حااقل

 .شاد تصب اسپرینکلرها بین  جااکنناه تیغه بایا  ساتتیمتر  ۲۴۰ از کمتر فاصله دت

 پایین اسپرینکلر گیرد  قرات تیر زیر) اینچی ۲ تا ۱ (میلیمتری ۵۰ تا ۲۵ فاصله دت اسپرینکلر دفلکتات کهی دتصاتت

 از  کمتر تااتا ی م دفلکتات فاصله تاکات  اسپرینکلرهای  از استفاده تصا  دت .گردد  تصب  تیر زیر  دت تااتا ی مزن  

 . شاد گرفته تظر دت) نچیا ۱ (میلیمتر ۲۵

 

 

 .تیر زیر مسکونی زن پایین اسپرینکلر جانمایی: 20شکل

 

 تا ۲۵ تیر زیر تا دفلکتات عمادی فاصله و میلیمتر ۵۰ حااکثر تیر تا اسپرینکلر مرکز افقی فاصله صاتتکیه *دت

 .گردد  تصب تیر کنات دت تااتا یم زن پایین  اسپرینکلر باشا ) اینچ ۲ تا ۱)  میلیمتر ۵۰
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 بالاتر بایا  ماتدتظر فضای دت اسپرینکر بالاترین تصب تراز تیر  مجاوت  یا زیر مسکاتی اسپرینکلر تصب صات  دت

 .سازدی م مرتب   دیگر فضاهای به تا ماتدتظر فضای که باشا بازشاهایی تمام از

تظر  دت) اینچ ۶ تا  ۴ (میلیمتر ۱۵۰ تا ۱۰۰ بین  بایا  سقف تا دیااتی مسکاتی اسپرینکلرهای دفلکتات بین فاصله

 .باشا  شاه تهیین دیگری مقادیر سازتاه الهمل دستات دت اینکه مگر شاد  گرفته

بایا ) نچیا  ۸(میلیمتر ۲۰۰ از بیش عرض با آماگی پیش  توی مسکاتی دیااتی اسپرینکلر تصب صات  دت

 ۲۰۰ با برابر یا کمتر آماگی پیش عرض دتصاتتی که شاد  تصب آماگی پیش زیر دت تیز زن پایین اسپرینکلر

 .باشا یتم آماگی پیش  زیر قسمت دت اسپرینکلر تصب به باشا  الزام میلیمتر

 

 

 . آمدگی پیش روی دیواری اسپرینکلر نصب :21شکل

 

حااکثر  بایا  شاه تصب آن توی بر اسپرینکلر که دیااتی تا افقی دیااتی اسپرینکلر دفلکتات بین فاصله حااکثر

 . باشا  شاه مجاز بیشتر مقادیر سازتاه  دستاتالهمل دت آتکه مگر شاد گرفته تظر دت) اینچ ۶ (میلیمتر ۱۵۰

فاصله  و  شاد تصب اسپرینکلر بایا ماتع سمت  دو هر دت باشا  ) فا  ۴ (ساتتیمتر ۱۲۰ حااکثر ماتع عرض اگر

 .تشاد اسپرینکلرها بین مجاز فاصله حااکثر تصف از بیشتر ماتع مرکز تا اسپرینکلرها
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 . متر ۱.۲ عرض حداکثر با موانع برای تیر قانون: 22شکل

 

 دت شاه ذکر فرمال تعایت صات   دت) اینچ  ۳۰ (میلیمتر ۷۵۰ حااکثر عرض با دیاات به چسبیاه مااتع ماتد دت

 .باشا یتم ماتع زیر دت اسپرینکلر تصب به تیاز شکل

 

 

 . دیوار به چسبیده موانع به نسبت زن پایین و بالزن مسکونی اسپرینکلرهای فاصله: 23شکل
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 صرف مااتع وجاد از تاانیم باشا ) اینچ ۲۴ (میلیمتر ۶۰۰ حااکثر دیاات به چسبیاه ماتع عرض صاتتیکه دت

 .تظرگردد

زیر   قااتین از یکی گردد  فراهم  ماتع سمت دو از آب تخلیه امکان که اسپرینکلر تزدیکی دت ماتع وجاد صات  دت

 .شاد لحاظ  اسپرینکلر تصب دت بایا 

 .شاد تصب ماتع تربزتگ  ضلع برابر چرات فاصله دت اسپرینکلر •

 

 

 .تربزرگ ضلع برابر چهار فاصله در : اسپرینکلر24شکل

 

 

 حداقل فوصل از موانع )قانون( :25شکل
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 بین مجاز فاصله تصف از بیشتر ماتع مرکز تا اسپرینکلرها فاصله و شاد تصب اسپرینکلر ماتع سمت دو دت •

 .اسپرینکلرها تگردد

 ۳۶ (میلیمتری ۹۰۰ فاصله  دت حااقل بایا اسپرینکلر) کابل  سینی توشنایی  لاله  ماتنا  (افقی مااتع برای •

 .شاد ماتع تصب از) اینچی

  میلیمتر  ۱۸۰۰ حااکثر عرض با تاهروهایی دت که) اینچ  ۱۲(میلیمتر ۳۰۰ حااکثر عرض با مااتع برای •

 اینکه بر مشروط شاد شکل زیر تصب دت شاه داده تشان مجاز محاوده دت تااتا ی م  گرفته اسپرینکلر قرات

 .شاد گرفته تظر دت  میلیمتر ۳۰۰ حااقل ماتع از فاصله اسپرینکلر

. 

 

 . در صورت وجود مانع در راهرو نکلریمحدوده مجاز نصب اسپر: 26شکل

 

 تاانی مهیاتولیکی   تهیین شاه و محاسبه پیش  توش جااول دو از  اسپرینکلر سیستم یهالاله  سایز  تهیین  جرت

 سایز حااقل  داتد. اتجحیت هیاتولیکی محاسبا  اتجام اجرا  یهانه یهز دت صرفه جایی منظاتبه  تماد  استفاده

 . استاینچ  ¾ CPVC  یهالاله  یا و مسی لاله و اینچ ۱ استفادهقابل  فالادی لاله
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 شده  تعیین پیش جداول

 تحرکم  تصرفا 

 ۸ از بیش که مااقهی دت .باشنا  داشته اصلی اتشهابا  لاله از سمت هر دت اسپرینکلر  ۸از   بیش تبایا هاشاته

 سایز که دتصاتتی یابنا اسپرینکلر افزایش ته به هستنا  مجاز تحاط است   تیاز ماتد شاته یک توی اسپرینکلر

 دت  طبق استاتااتد صات  گیرد.   هااتاازه اینچ دت تظر گرفته و مابقی   ¼ ۱اینچ و    ۱ترتیب   به اتترایی قسمت دو

 آیا:می و تحر مهمالی محابق جاول زیر باست  تحرکم  محی   دت لاله سایز شاه  تهیین پیش جاول توش 

 

 خطرکمتعداداسپرینکلر و سایز لوله در محیط  : 12جدول

 عدد()  ی مسیهالولهتعداد اسپرینکلر   عدد()  ی فولدیهالولهتعداد اسپرینکلر   سایز لوله

1 in ۲ ۲ 

1 ¼ in ۳ ۳ 

1 ½ in ۵ ۵ 

2 in ۱۰ ۱۲ 

2 ½ in ۳۰ ۴۰ 

3 in ۶۰ ۶۵ 

4 in ۱۰۰ ۱۱۵ 

 

 ½ ۲دت جاول بالا و برای لاله  شاه مهین تهااد از سقف یک پایین و بالا اسپرینکلرهای کل تهااد که مااتدی دت

 اعااد محابق سپس اینچ افزایش یابا و  ۳به   بایا کنا یم تغذیه تا اسپرینکلرها  این که یالاله  کنا  تجاوزاینچ  

 است( یتربزتگ  عاد که یک )هر سقف یک پایین  یا بالا اسپرینکلرهای تهااد جاول بالابرای دت شاه داده تمایش

 .شاد  اتاازه گذاتی
 

 

 . نچیا ۱سقف برای  پایین و بال کنندههیتغذ یهاشاخه چیدمان: 27شکل
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 .حریق منطقه پایین در واقع شاخه قائم رابط لوله روی اسپرینکلر: 28شکل

 

 .سقف پایین و بین بال،  اسپرینکلر کننده هیتغذ شاخه چیدمان: 29شکل
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فا ( باشا  برای پاشش فضای زیر ماتع    ۴میلیمتر )  ۱۲۰۰دت فضای دوت از اسپرینکلر  اگر عرض ماتع بیشتر از  

 تصب شاد.  ۲۶-۷-۴بایا اسپرینکلر دیگری دت محاوده تشان داده شاه دت شکل 

 

 

 : محدوده مجاز نصب اسپرینکلر.30شکل

 

صات  پشت به پشت تا تااتد به جز دت مااتدی که اسرینکلرها تاس  تهل  اسپرینکلرهای دیااتی امکان تصب به 

میلیمتر    ۱۰۰حااقل فاصله بین اسپرینکلر و دیاات مجاوت بایا    دتگاه  سافیت یا تیغه جااکنناه از هم جاا شاتا.

 اینچ( لحاظ گردد.  ۴)

متر    ۷,۳بر توی دیااتهای مقابل یا مجاوت هم تصب تماد که دت فاصله    تاانی اسپرینکلرهای دیااتی دت صاتتی م 

 فا ( از اسپرینکلر مقابلشان قرات تگیرتا.   ۱۲)

فا ( از هم جاتمایی    ۸میلیمتری )  ۲۴۰۰  تبایا دت فاصله کمتر از  شاتا ی اسپرینکلرهایی که توی یک دیاات تصب م 

اینکه تاس    یا  باشا  شاتا به جز دت مااتدی که دت دستاتالهمل سازتاه اسپرینکلر  مقاات دیگری تهیین شاه 

 جااکنناه محابق شرای  زیر از هم جاا شاه باشنا. هاییغه ت

جااکنناه بایا صلب و محکم باشا تا بتااتا قبل از فهال شان اسپرینکلرها و دت زمان    هاییغه جنس ت •

 تخلیه آب از آترا  دت جای تاد باقی بماتا.

 میلیمتر باشا.  ۱۵۰میلیمتر دت  ۲۰۰حااقل ابهاد تیغه بایا   •
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 می باشا.میلیمتر    ۷۵تا  ۵۰فاصله دفلکتات از بالای تیغه  بایا بین  •

 لبه پایینی تیغه بایا حااقل هم تراز با دفلکتات باشا. •

اینچ(    ۴میلیمتر )  ۱۰۰اینچ( و یا کمتر از    ۶میلیمتر )   ۱۵۰دفلکتات اسپرینکلرهای دیااتی تبایا دت فاصله بیشتر از  

 از سقف تصب شاد. 

  ۴۵۰تا    ۳۰۰اینچ( یا    ۱۲اینچ تا    ۶میلیمتری )  ۳۰۰تا    ۱۵۰دت فاصله    تاان ی اسپرینکلرهای دیااتی افقی تا م

غیر قابل اشتهال یا با قابلیت اشتهال محاود به شرطی تصب تماد    یهااینچ( از سقف   ۱۸اینچ تا    ۱۲میلیمتری ) 

 که برای تصب دت این شرای  فررست شاه باشنا.

  ۴میلیمتری ) ۱۰۰اینچی( یا کمتر از  ۶میلیمتری ) ۱۵۰دفلکتات اسپرینکلرهای دیااتی تبایا دت فاصله بیشتر از 

 اتا  قرات گیرد. اینچی( از دیااتی که توی آن تصب شاه 

  تاان ی اینچ( م  ۸میلیمتر )   ۲۰۰دت صات  تصب اسپرینکلر دیااتی پاشش گسترده بر توی سافیت با عرض حااکثر  

 از تصب اسپرینکلر دت زیر سافیت صرفنظر تماد. 

دت صات  تعایت حااقل فاصله دفلکتات تا زیر سافیت و حااکثر فاصله دفلکتات تا سقف  تصب اسپرینکلر دیااتی  

 دت زیر سافیت مجاز است.

 دتصات  تصب اسپرینکلرها دت توی سافیت  شرای  زیر بایا دت تعیایت گردد. 

اینچ( تصب شاه    ۸ساتتیمتر )   ۲۰اگر اسپرینکلر دیااتی پاشش گسترده توی سافیتی با عرض بیشتر از   •

 باشا  اسپرینکلر پایین زن بایا دت زیر سافیت تصب شاد. 

اینچ(    ۱۲میلیمتر )  ۳۰۰اسپرینکلر پاشش گسترده دیااتی بر توی سافیت با عرض حااکثر    که ی دتصاتت •

تصب شاه و دت زیر سافیت  کابینت قرات داشته باشا  پاشش مساحت زیر سافیت یا زیرکابینت الزامی  

 تیست.
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 نصب اسپرینکلرها در روی سافیت : 31شکل
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 شده سایز لوله تعیین جداول پیش

 متاس   تحر تصرفا  شاه تهیین پیش جااول

  ۳.۷شاته بیش از   تحاط بین فاصله یا است متر متجاوز  ۳.۷از شاته توی اسپرینکلرها بین فاصله که مااتدی دت

 :استجاول زیر  با محابق بایا  لاله  شاه داده اتاازه یک برای اسپرینکلرها تهااد. متر باشا 

 

 سقف در محیط خطر متوسط  پوشش پایین و بال اسپرینکلرهای : تعداد13جدول

 عدد()  ی مسیهالولهتعداد اسپرینکلر   عدد()  ی فولدیهالولهتعداد اسپرینکلر   سایز لوله

1in ۲ ۲ 

1 ¼ in ۴ ۴ 

1 ½ in ۷ ۷ 

2in ۱۵ ۱۸ 

2 ½ in ۵۰ ۶۵ 

 

 ت   مشترک مجماعه تاس   اسپرینکلرها این و اتا   شاه تصب  هاسقف پایین  و بالا اسپرینکلرها که مااتدی دت

 اسپرینکلر ۸ از  بیش  تبایا  ها شاته این   شاتا یم تأمین اصلی اتشهابا   لاله از  تاشی مجزا شاته تحاط یا  شاته

 .باشنا  داشته اصلی اتشهاب لاله سمت  هر دت و سقف هر پایین دت اسپرینکلر ۸ و بالا دت

 . محابق جاول زیر تااها باد 3.7از  بیشتر فااصل -اسپرینکلرها تهااد:توجه

 .متر 3.7تعداداسپرینکلر برای فواصل بیشتر از : 14جدول

 )عاد( تهااد اسپرینکلر لاله های مسی )عاد( تهااد اسپرینکلر لاله های فالادی سایز لاله 

2in 15 20 
2 ½ in 30 35 

3in 60 65 
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 خطر تعداد اسپرینکلر و سایز لوله در محیط کم: 15جدول

 )تعداد( مسی  فولدی )تعداد(  سایز لوله 

۱ in ۲ ۲ 

۱ ¼ in ۳ ۳ 

۱ ½ in ۵ ۵ 

۲ in ۱۰ ۱۲ 

۲ ½ in ۳۰ ۴۰ 

۳ in ۶۰ ۶۵ 

۴ in ۱۰۰ ۱۱۵ 

 

 

 تعداد اسپرینکلر و سایز لوله در محیط خطر معمولی  : 16جدول

 مسی )تعداد(  فولدی )تعداد(  سایز لوله 

۱ in ۲ ۲ 

۱ ¼ in ۳ ۳ 

۱ ½ in ۵ ۵ 

۲ in ۱۰ ۱۲ 

۲ ½ in ۲۰ ۲۵ 

۳ in ۴۰ ۴۵ 

۴ in ۱۰۰ ۱۱۵ 

۵ in ۱۶۰ ۱۸۰ 

۶ in ۲۷۵ ۳۰۰ 

 

 



52 
 

 (Standpipe) های لوله ایستادهفصل پنجم: سامانه

منظات تسریل عملیا  اطفای حریق تشاتی است که به های ثابت تأمین آب آتشساماته لاله ایستاده یکی از ساماته

شاد. طراحی  اجرا  ها تصب می دیاه  دت ساتتمانتشاتی و دت برتی مااتد تاس  افراد آمازش تاس  تیروهای آتش 

 .اتجام شاد  NFPA 14برداتی از این ساماته بایا محابق الزاما  این دستاتالهمل و استاتااتد  و برره 

 های لوله ایستاده بندی سامانهطبقه  .۵-۱

 .شاتا بنای می برداتی به شرح زیر طبقه های لاله ایستاده بر اساس تاع اتصالا  تروجی و تحاه برره ساماته

 I (Class I) سامانه کلاس .۵-۱-۱

تشاتی باده و صرفاً برای استفاده تیروهای سازمان آتش   متر(میلی   ۶۵اینچ ) ½۲های  این ساماته داتای تروجی 

 .شادطراحی می 

 II (Class II) سامانه کلاس .۵-۱-۲

افراد آمازش   متر(میلی   ۴۰اینچ ) ½۱های  این ساماته داتای شیلنگ  اولیه تاس   برای استفاده  یا  باده و  دیاه 

 .شادبینی می متصایان ساتتمان پیش

 III (Class III) سامانه کلاس .۵-۱-۳

تشاتی زمان تاس  تیروهای آتش باده و امکان استفاده هم   اینچ  ½۱و    اینچ  ½۲های  این ساماته ترکیبی از تروجی 

 .کنا دیاه تا فراهم می و افراد آمازش 

 IV سامانه کلاس .۵-۱-۴

ساماته کلاس  دستاتالهمل   این  ساماته  IV دت  می به  اطلاق  شیلنگ  ای  داتای  که  استفاده    اینچ  ¾شاد  برای 

تشاتی باشا. استفاده از این ساماته صرفاً دت  برای استفاده تیروهای آتش   اینچ  ½۱متصرفان ساتتمان و تروجی  

 .شاه دت این دستاتالهمل مجاز استبینی مااتد پیش 

 III شرایط الزام به نصب سامانه کلاس .۵-۲

 :دت هر یک از شرای  زیر الزامی است III اجرای ساماته لاله ایستاده کلاس 
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 .طبقا  توی زمین یا زیرزمین باشا الف( ساتتمان داتای چرات طبقه یا بیشتر  اعم از 

تشاتی قرات  بالاتر از سح  دسترسی تادتوهای آتش   متر ۹برداتی بیش از  ب( تراز کف بالاترین طبقه قابل برره

 .داشته باشا 

 .تشاتی قرات داشته باشا تر از سح  دسترسی تادتوهای آتشپایین  متر ۹ترین طبقه بیش از پ( تراز کف پایین

 موارد استثنا  .۵-۳

 :های جایگزین محابق این دستاتالهمل مجاز است  دت مااتد زیر استفاده از ساماته ۲-۵تغم الزاما  بنا علی

۵-۳-۱. 

  اتتفاع  متر ۹ترین طبقه کمتر از  که عمق پایین  (ح)  اداری –ایحرفهو    مسکونی )م(های گروه  دت ساتتمان 

مجاز   IV سامانه کلاسباشا  استفاده از    مترمربع ۱۰٬۰۰۰و مجماع زیربنا حااکثر    متر ۲۳ساتتمان کمتر از  

 .است

۵-۳-۲. 

و مجماع زیربنای حااکثر    متر ۳۰تا  ۲۳با اتتفاع    (ح)  اداری –ایحرفه و    مسکونی )م(های گروه  دت ساتتمان

 .مجاز است IV سامانه کلاس  استفاده از مترمربع ۴٬۸۳۰

۵-۳-۳. 

سامانه  که فاقا ساماته اسپرینکلر باشنا  اجرای    نفر  ۱٬۰۰۰با ظرفیت بیش از    تجمعی )ت(های گروه  دت ساتتمان

 .الزامی است I کلاس

 الزامات عمومی طراحی و اجرا  .۵-۴

های تروج یا  پله ایستاده بایا دت تمامی طبقا  ساتتمان قابل دسترسی باده و دت مجاوت  تاه الف( ساماته لاله  

 .سایر مسیرهای تروج ایمن تصب شاد

گاته  به  بایا  تایزتها  استقرات  محل  و  تهااد  شیلنگ ب(  پاشش  تحت  ساتتمان  تقاط  تمامی  که  باشا  های ای 

 .تشاتی قرات گیرتا آتش
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های مجرز به ساماته اسپرینکلر  استفاده از تایزت مشترک برای ساماته اسپرینکلر و لاله ایستاده   پ( دت ساتتمان 

 .دت صات  تعایت الزاما  طراحی هیاتولیکی  مجاز است

تشاتی و تجریزا  ساماته بایا داتای تأییایه استاتااتد مهتبر باده و دت  های آتش  ( تمامی شیرها  اتصالا   جهبه 

 .برابر فشات طراحی ساماته مقاومت کافی داشته باشنا 

 NFPAث( حااقل فشات و دبی ماتدتیاز دت دوتترین تروجی ساماته بایا محابق الزاما  فصل ششم و استاتااتد  

 .تأمین شاد  14
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 نشانی و مخازن ذخیره آبهای آتشفصل ششم: پمپ

های حفاظت فهال دت برابر حریق است که وظیفه  ساماته ترین اجزای  تشاتی یکی از مرم ساماته تأمین آب آتش 

ای طراحی  اجرا  گاته تأمین پیاسته دبی و فشات ماتدتیاز تجریزا  اطفای حریق تا بر عراه داتد. این ساماته بایا به 

های تأمین آب  قادت  و تگرااتی شاد که دت زمان وقاع حریق  باون وابستگی به شبکه آب شرری یا سایر ساماته

تشاتی باشا. طراحی  اتتخاب تجریزا   های آتش های اسپرینکلر  لاله ایستاده و جهبه به تأمین آب ماتدتیاز ساماته 

الزاما  این دستاتالهمل  مبحث سام مقرتا  ملی ساتتمان و استاتااتدهای  و اجرای این ساماته بایا محابق 

NFPA 13  NFPA 14   NFPA 20 و NFPA 22 اتجام شاد. 

 نشانیهای آتشپمپ  .۶-۱

 الزامات عمومی  .۶-۱-۱

تشاتی بایا متناسب با تاع ساتتمان  گروه تصرف  اتتفاع  وسهت پروژه و مشخصا  ساماته  الف( ساماته پمپاژ آتش 

 .اطفای حریق طراحی شاد

جاکی  تشاتی بایا حااقل شامل یک پمپ اصلی  یک پمپ تزتو با ظرفیت کامل و یک پمپ  ب( مجماعه پمپ آتش 

تنرایی قادت به تأمین صا دتصا دبی و فشات  های اصلی و تزتو بایا به برای حفظ فشات شبکه باشا. هر یک از پمپ 

 .طراحی ساماته باشنا 

ترین تقحه  پ( اتتخاب ظرفیت پمپ بایا بر اساس محاسبا  هیاتولیکی و بیشترین دبی و فشات ماتدتیاز بحراتی 

 .ساماته اتجام شاد. اتتخاب پمپ صرفاً بر اساس قحر لاله یا تهااد طبقا  مجاز تیست

ای اتتخاب شاد که دت تقحه عملکرد طراحی  دبی و فشات ماتدتیاز تا تأمین  گاته  ( منحنی عملکرد پمپ بایا به 

 .کرده و دت شرای  حااقل و حااکثر دبی تیز عملکرد ایمن و پایاات داشته باشا 

تشاتی بایا از تاع تأییاشاه برای کاتبرد اطفای حریق باده و داتای گااهی مهتبر از مراجع ماتد  های آتش ث( پمپ

 .قبال باشنا 

 .کمتر باشا  (psi ۳۲) بار ۲٫۲تشاتی تبایا از ج( حااقل فشات باقیماتاه دت دوتترین تروجی شیلنگ آتش

افزایش فشات بیش از این  تجاوز کنا. دت صات    (psi ۱۰۰) بار ۶٫۹چ( حااکثر فشات تروجی ساماته تبایا از  

 .های مستقل الزامی استمقاات  استفاده از شیرهای کاهناه فشات یا تقسیم ساماته به زون 
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تشاتی هستنا  حااقل ظرفیت پمپ  های مسکاتی تا پنج طبقه که تنرا داتای ساماته جهبه آتش ح( دت ساتتمان

دت تظر گرفته شاد  مگر آتکه تتایج محاسبا  هیاتولیکی مقاات بیشتری تا الزام    گالن بر دقیقه ۱۳۵تااتا  می 

 .تمایا 

 جانمایی و نصب پمپ  .۶-۱-۲

 .تشاتی بایا دت ماتاتتاته یا اتاق اتتصاصی مستقل با دسترسی مناسب تصب شاتا های آتش الف( پمپ 

 .زدگی  ضربه و وتود افراد غیرمجاز حفاظت شادگرفتگی  یخ ب( محل استقرات پمپ بایا دت برابر آب

ای بایا دت اطراف مجماعه  های دوته برداتی  تهمیر  تهایض تجریزا  و اتجام سرویس پ( فضای کافی برای برره 

 .بینی شادپمپ پیش

طرفه  فشاتسنج  تلأسنج  شیر اطمینان  کلکتات مکش و دهش و  گیر  شیر قحع و وصل  شیر یک  ( تصب لرزه 

 .الزامی استسایر تجریزا  کنترلی محابق استاتااتد 

ای اتتخاب شاد که از  گاته ث( قحر لاله مکش و دهش پمپ بایا بر اساس محاسبا  هیاتولیکی تهیین شاه و به 

 .ایجاد افت فشات غیرمجاز و کاویتاسیان جلاگیری شاد

 منبع تغذیه  .۶-۱-۳

 .تشاتی بایا کاملاً مستقل از سایر تابلاهای برق ساتتمان باشا الف( تابلا فرمان پمپ آتش 

ب( پمپ اصلی بایا از دو منبع تغذیه مستقل شامل برق اصلی و برق اضحراتی یا ماتات دیزل تغذیه شاد تا دت  

 .زمان قحع برق تیز عملکرد ساماته مختل تشاد

ها تا حا امکان از فضاهای  های تغذیه و مااتهای فرمان بایا دت برابر حریق محافظت شاه و مسیر عبات آن پ( کابل

 .پرتحر عبات تکنا 

 نشانیمخازن ذخیره آب آتش .۶-۲

 الزامات عمومی  .۶-۲-۱

تمامی ساماته تأمین آب  برای  بایا ظرفیت لازم  تا محابق محاسبا   الف( مخزن ذتیره آب  اطفای حریق  های 

 .طراحی فراهم تمایا 
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ذتیره اتتصاصی  شاه برای مصاتف غیر از اطفای حریق مجاز تیست  مگر آتکه حجم  ب( استفاده از آب ذتیره 

 .تشاتی همااته حفظ شاد آتش

بنای و مقاومت دت  ای  دوام  آب اتیلن باده و از تظر مقاومت سازه تااتنا از تاع فلزی  بتنی یا پلی پ( مخازن می 

 .برابر تاتدگی  شرای  لازم تا داشته باشنا 

 .زدگی  تابش مستقیم تاتشیا  تاتدگی و آلادگی آب محافظت شاتا  ( مخازن بایا دت برابر یخ

 .باشا  مترمیلی  ۱٫۵ث( حااقل ضخامت وتق مخازن فلزی تبایا کمتر از 

 .حفظ شاد گراددرجه سانتی  ۴٫۴ج( دمای آب داتل مخزن بایا همااته بیش از  

 .های مقاوم و غیرقابل اشتهال اتجام شادکاتی مخزن بایا با استفاده از عایق چ( عایق 

تجاوز کنا  مگر آتکه طراحی سازه و    لیتر  ۴٬۰۰۰ح( دت صات  تصب مخزن بر توی بام  حجم هر مخزن تبایا از  

 .محاسبا  باتگذاتی  ظرفیت بیشتری تا مجاز بااتا 

شات  هااکش و تجریزا   خ( مخازن بایا حااقل داتای دتیچه بازدیا  شناوت  لاله پرکن  لاله سرتیز  لاله تخلیه  کف

 .کنترل سح  آب باشنا 

 تعیین حجم مخزن  .۶-۳

بحراتی  اساس  بر  بایا  آب  ذتیره  مخزن  ساماته حجم  عملکرد  حالت  دت  ترین  شاد.  تهیین  حریق  اطفای  های 

 :شادتشاتی هستنا  حجم مخزن از تابحه زیر محاسبه می هایی که تنرا داتای ساماته جهبه آتش ساتتمان

 ۰٫۵×  ۱۵×  ۷۴نشانی × های آتش حجم مخزن )لیتر( = تعداد جعبه 

 :که دت آن 

 .تشاتی است  دبی هر جهبه آتش لیتر بر دقیقه ۷۴ •

 .  حااقل ما  زمان عملکرد ساماته استدقیقه ۱۵ •

تشاتی های آتش زمان تیمی از جهبه برداتی است که بر مبنای فهال بادن هم   ضریب همزماتی برره ۰٫۵ •

 .شاددت تظر گرفته می 
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های اطفای حریق  حجم مخزن بایا بر  های مجرز به ساماته اسپرینکلر  لاله ایستاده یا سایر ساماتهدت ساتتمان

اساس بیشترین دبی ماتدتیاز  ما  زمان عملکرد و تتایج محاسبا  هیاتولیکی تهیین شاد و استفاده از تابحه  

 .تنرایی مجاز تیستفاق به 

 برداری و نگهداری الزامات بهره  .۶-۴

 .ای ماتد آزمایش و سرویس قرات گیرتا صات  دوته تشاتی بایا محابق برتامه ماون  به های آتش الف( کلیه پمپ

طات منظم کنترل  ب( عملکرد پمپ اصلی  پمپ تزتو  پمپ جاکی  تجریزا  کنترلی و ساماته برق اضحراتی بایا به 

 .و ثبت شاد

کات  بهمخازن  فشات شبکه  وضهیت شیرهای اصلی و تجریزا  کنترلی بایا همااته دت شرای  آماده پ( سح  آب  

 .قرات داشته باشنا 

کشی تنرا پس از اتجام محاسبا  هیاتولیکی و تأییا   ( هرگاته تغییر دت ظرفیت پمپ  حجم مخزن یا شبکه لاله 

 .صلاح مجاز تااها بادمرجع ذی 
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 فصل هفتم: سامانه فشار مثبت پلکان 

شاد که  ها محساب می های کنترل و مایریت دود دت ساتتمانترین ساماته ساماته فشات مثبت پلکان یکی از مرم 

با ایجاد اتتلاف فشات مناسب میان فضای پلکان و فضاهای مجاوت  از تفاذ دود  گازهای سمی و محصالا  تاشی  

عناان  پله به کنا. هاف اصلی این ساماته  حفظ قابلیت استفاده از تاه جلاگیری می از احتراق به مسیرهای تروج  

مسیر تروج ایمن دت تمامی مراحل تخلیه ساتتمان و همچنین فراهم تمادن شرای  مناسب برای وتود و عملیا  

 .تشاتی استتیروهای آتش 

اتاازی ساماته بایا ها  محل وتود هاا  کنترل فشات و تحاه تاه طراحی  اتتخاب تجریزا   ظرفیت فن  جاتمایی کاتال 

های و دستاتالهمل   NFPA 92  NFPA 101 بر اساس الزاما  مبحث سام مقرتا  ملی ساتتمان  استاتااتدهای

ای باشا که ضمن جلاگیری از تفاذ دود  باز و بسته شان  کنترل دود اتجام شاد. عملکرد ساماته بایا به گاته 

 .پذیر باشا های تروج باون ایجاد تیروی بیش از حا مجاز امکاندتب 

 الزامات عمومی سامانه فشار مثبت .۷-۱

زمان با فهال شان سیستم اعلام حریق باده و تا پایان  ساماته فشات مثبت بایا داتای قابلیت عملکرد تادکات هم 

فضای آزاد و عاتی از دود اتتخاب  برداتی باقی بماتا. محل مکش هاای تازه بایا دت  شرای  اضحراتی دت ماات برره

شاد و مسیر اتتقال هاا تیز به تحای طراحی گردد که احتمال وتود دود به حااقل برسا. استفاده از دمپرهای  

های با کاتبری  های مرتفع یا ساتتمانهای تنظیم دوت فن دت ساتتمانماتاتی  تجریزا  کنترل فشات و سیستم 

 .شادتا  تاصیه می 

 

 .الزامات اصلی سامانه فشار مثبت :17جدول 

 مقدار / الزام  پارامتر 

 جلاگیری از تفاد دود و حفظ مسیر تروج ایمن  هاف ساماته

 پاسکال   ۱۲٫۵ های مجرز به شبکه کامل اسپرینکلر حااقل اتتلاف فشات دت ساتتمان

 پاسکال   ۲۵ هاحااقل اتتلاف فشات دت سایر ساتتمان

 نیوتن   ۱۳۳ باز کردن دتبحااکثر تیروی لازم برای 

 تاتج از محاوده دود و آلادگی  محل تأمین هاای تازه 

 تادکات از طریق سیستم اعلام حریق اتاازی تحاه تاه

 عملکرد پیاسته تا تفع شرای  اضحراتی  وضهیت عملکرد

 .تأمین گرددهای پلکان اتتلاف فشات بایا دت تمامی طبقا  و دت شرای  بسته بادن کلیه دتب  :۱تبصره 
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های پلکان  ساماته بایا همچنان قادت به جلاگیری از تفاذ دود به فضای  دت هنگام باز بادن یکی از دتب  :۲تبصره  

 .پله باشا تاه

ای با قابلیت کنترل  های داتای چنا پلکان  هر پلکان بایا داتای ساماته مستقل یا ساماتهدت ساتتمان :۳تبصره  

 .مجزای فشات باشا 

 ظرفیت فن فشار مثبت  .۷-۲

ها  میزان تشت  ظرفیت فن بایا بر اساس محاسبا  مرناسی شامل اتتفاع ساتتمان  تهااد طبقا   تهااد دتب 

 .ها و اتتلاف فشات ماتد تیاز تهیین گرددهاا  حجم پلکان  افت فشات کاتال

ساتتمان از  دت  کمتر  اتتفاع  با  اداتی  و  مسکاتی  حااکثر    ۳۰های  و  محاسبا     ۲۴متر  تباد  دت صات   واحا  

 .اتتصاصی  استفاده از مقادیر جاول زیر مجاز است

 

 .ظرفیت پیشنهادی فن فشار مثبت :18جدول 

 ( CFMظرفیت ) ( m³/hظرفیت هوادهی ) نوع درب پلکان

 ۴۰۰ ۶۸۰ دتب مهمالی

 ۳۵۰ ۶۰۰ دتب مقاوم حریق

ساتتمان :تبصره  بلنامرتبه   دت  هتل بیماتستانهای  تجاتی   مراکز  ساتتمانها   یا  ها   آتریام  داتای  های 

شاد و  های داتای مهماتی پیچیاه  ظرفیت فن صرفاً بر اساس محاسبا  تخصصی کنترل دود تهیین می ساتتمان

 .استفاده از مقادیر فاق مجاز تخااها باد

 هد فن فشار مثبت  .۷-۳

ها  ها  دمپرها  دتیچه ها استاتیکی فن بایا علاوه بر تأمین اتتلاف فشات ماتد تیاز  کلیه افت فشات تاشی از کاتال

 .فیلترها  زاتاها  اتصالا  و تجریزا  جاتبی تا تیز جبران تمایا 

 .شاددت صات  تباد محاسبا  اتتصاصی  حااقل ها فن محابق جاول زیر پیشنراد می 
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 .هد پیشنهادی فن فشار مثبت :19جدول 

 (Paحداقل فشار استاتیکی ) ارتفاع پلکان 

 ۵۳ متر  ۱۵تا 

 ۶۰ متر  ۲۰تا  ۱۵

 ۶۷ متر  ۲۵تا  ۲۰

 ۷۵ متر  ۳۰تا  ۲۵

سازی متر  ها فن بایا صرفاً بر اساس محاسبا  مرناسی و مال   ۳۰های با اتتفاع بیش از  دت ساتتمان :تبصره 

 .ساماته کنترل دود تهیین شاد
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 فصل هشتم: ضوابط حفاظت و اطفای حریق بر اساس کاربری ساختمان

ساتتمان  دت  حریق  اطفای  و  حفاظت  بررهضااب   تاع  تابع  جمهیت   ها  تراکم  تحرپذیری   میزان  اتتفاع  برداتی  

های مهماتی و عملکرد  تشاتی  بات حریق  ویژگیساتتمان  مساحت زیربنا  تهااد طبقا   تحاه دسترسی تیروهای آتش 

ای  پذیر تباده و لازم است مجماعه تو  تهیین الزاما  ایمنی صرفاً بر اساس یک مهیات امکان اجزای مختلف بنا است. ازاین 

 .های حفاظت دت برابر حریق ماتد اتزیابی قرات گیردزمان دت فرآینا طراحی و اجرای ساماتهصات  هم از عاامل مؤثر به

ها بر اساس تاع  های فهال حفاظت دت برابر حریق برای ساتتمان دت این فصل  حااقل الزاما  طراحی و اجرای ساماته

برره  شرای   و  ساماته تصرف  شامل  الزاما   این  است.  شاه  اتائه  جهبه برداتی  ایستاده   لاله  آتش های  تشاتی  های 

تشاتی  منابع تغذیه  های آتش های باتتاه تادکات )اسپرینکلر(  ساماته فشات مثبت پلکان  ساماته تخلیه دود  پمپ شبکه 

آتش  تایزتهای  اضحراتی   بهبرق  و  باده  ضروتی  تجریزا   سایر  و  کنترل  شیرهای  مهیاتهای  تشاتی   حااقل  عناان 

هاف از تاوین این ضااب   ایجاد سح  یکنااتتی از    .شاتاها محساب می قبال دت طراحی و اجرای ساتتمان قابل

ها  افزایش قابلیت کنترل و مرات حریق دت مراحل اولیه  فراهم تمادن شرای  مناسب برای تخلیه  ایمنی دت ساتتمان 

تشاتی و کاهش احتمال گسترش  ایمن ساکنان  حفظ مسیرهای تروج از دود و حرات   تسریل عملیا  تیروهای آتش 

ها   های مجاوت است. تعایت این الزاما  علاوه بر حفاظت از جان اتسان های ساتتمان یا ساتتمان حریق به سایر بخش 

آوتی سازه  برداتی مجاد ساتتمان پس از وقاع حریق و اتتقای تاب ماجب کاهش تساتا  مالی  افزایش قابلیت برره

الزاما  این فصل  تاع تصرف ساتتمان محابق طبقه   .سازی تااها شادت برابر پیاماهای آتش  بنای  ملاک تهیین 

تشاتی  مساحت زیربنا  تهااد  اه دت فصل دوم  تهااد طبقا   اتتفاع ساتتمان از تراز دسترسی تادتوهای آتش شاتائه 

های حفاظت دت برابر حریق است. بر این اساس  هر  متصرفان  سح  تحر حریق و سایر شرای  مؤثر بر عملکرد ساماته

  .برداتی تعایت گرددساتتمان بایا محابق گروه تصرف تاد اتزیابی شاه و الزاما  متناظر با آن دت طراحی  اجرا و برره

صات  مستقل از تظر الزاما  حفاظت  هایی که داتای بیش از یک تاع تصرف هستنا  هر بخش بایا به دت ساتتمان 

بخش  به  مرباط  الزاما   که  دت صاتتی  گیرد.  قرات  برتسی  ماتد  مهیات  حریق  باشا   متفاو   یکایگر  با  مختلف  های 

عناان یک تاحیه مستقل  تر ملاک طراحی تااها باد؛ مگر آتکه بر اساس ضااب  تفکیک حریق  هر بخش به راته گیسخت

شاه دت این فصل  حااقل الزاما  فنی محساب  الزاما  اتائه  .ها جاا شاه باشابا مقاومت حریق مناسب از سایر بخش 

هایی که به دلیل اتتفاع زیاد  پیچیاگی مهماتی  بات حریق بالا  تراکم زیاد متصرفان  تگرااتی مااد  شاتا و دت پروژهمی

تااتا بر اساس مقرتا   یابا  مرجع صاوت تأییایه ایمنی می برداتی  سح  تحر افزایش میتحرتاک یا شرای  تا  برره 

تا    و شرای  اتتصاصی پروژه  اجرای تمریاا  حفاظتی بیشتری NFPA ملی ساتتمان  استاتااتدهای مهتبر از جمله

اجرا  آزمایش  تاه   .الزامی تمایا تأییایه   بایا دت تمامی مراحل طراحی  اتذ  این فصل  اتاازی   تعایت کامل ضااب  

های حفاظت  برداتی ساتتمان ماتظر قرات گیرد و هرگاته تغییر دت کاتبری  تاسهه بنا یا تغییر دت ساماته بازتسی و برره

 .صلاح اتجام شاددت برابر حریق بایا پس از برتسی مجاد الزاما  این فصل و اتذ تأییایه از مرجع ذی 
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 های حفاظت حریق بر اساس کاربری ساختمان الزامات سامانه .۸-۱
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طبقه مسکاتی و اداتی  دت صات  تحقق شرای   های پنج علامت )*( به این مهناست که دت برتی ساتتمان  :تبصره

 .  اجرای شبکه اسپرینکلر دت طبقا  الزامی تخااها باد۱-۲-۸مناتج دت بنا 

 

 های مسکونی و اداریالزامات اختصاصی ساختمان  .۸-۲

 طبقههای پنج ساختمان  .۸-۲-۱

زمان تعایت شاه باشا  اجرای  صات  هم طبقه  چناتچه تمامی شرای  زیر به های مسکاتی و اداتی پنج ساتتمان دت  

 :شبکه اسپرینکلر دت طبقا  الزامی تیست

 .پله از تاع مقاوم دت برابر حریق و داتای دتجه مقاومت ماتد تأییا باشناهای تاه الف( کلیه دتب 

 .اتاازی گرددب( ساماته فشات مثبت پلکان محابق الزاما  فصل هفتم طراحی  تصب و تاه

 .شاه تحت پاشش کامل سیستم اسپرینکلر قرات گیرتاها و سایر فضاهای الزام ها  زیرزمین ج( پاتکینگ 

 .د( تمامی مسیرهای تروج محابق ضااب  مقرتا  ملی ساتتمان اجرا شاه باشنا

کامل اسپرینکلر  سیستم  به  بایا  ساتتمان  فاق   شرای   از  یک  هر  تحقق  عام  صات    Full Sprinkler) دت 

(Protection   مجرز گردد. 

 

 الزام به اجرای پلکان دوم  .۸-۲-۲

های مسکاتی و اداتی  هرگاه تهااد واحاهای مستقل دت هر طبقه بیش از چرات واحا باشا  تأمین حااقل  دت ساتتمان 

 .دو مسیر تروج مستقل الزامی است

 :های زیر باشاداتای ویژگیپلکان دوم بایا 

  .مسیر تروج مستقل و ایمن داشته باشا •

  .های مقاوم دت برابر حریق از سایر فضاها جاا گرددبا دیااتها و دتب  •

  .داتای ساماته فشات مثبت محابق فصل هفتم باشا •

  .ایمن منتری شاتاکلیه مسیرهای دسترسی به آن فاقا هرگاته ماتع باده و مستقیماً به فضای آزاد یا تروج   •
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 های شش طبقه و بیشتر ساختمان  .۸-۲-۳

 :های شش طبقه و بالاتر  اجرای مااتد زیر الزامی استدت ساتتمان 

 سیستم اسپرینکلر تادکات دت تمامی طبقا ؛   •

 تایزت تشک یا تر محابق ضااب  فصل پنجم؛   •

 سیستم فشات مثبت پلکان؛   •

 سیستم تخلیه دود؛   •

 برق اضحراتی جرت تغذیه تجریزا  ایمنی؛   •

  .طرفه و تجریزا  تظاتتیشیرهای کنترل  شیر اعلام جریان  شیر یک  •

 

 های هفت طبقه و بلندتر ساختمان  .۸-۲-۴

تشاتی های داتای هفت طبقه یا بیشتر  علاوه بر تمامی الزاما  فاق  بایا داتای ساماته آبرساتی اتتصاصی آتش ساتتمان 

 :باشنا که شامل مااتد زیر است

 پمپ اصلی؛   •

 پمپ تزتو؛   •

 پمپ جاکی؛   •

 مخزن ذتیره آب؛   •

 تابلا فرمان مستقل؛   •

 تغذیه برق اضحراتی؛   •

  .NFPA 20 و  NFPA 13 محاسبا  کامل هیاتولیکی محابق استاتااتد •

طراحی بایا صرفاً بر  مجاز تباده و   (Pipe Schedule) شاهتهیین ها استفاده از توش جااول پیش دت این ساتتمان 

 .مبنای محاسبا  هیاتولیکی اتجام گیرد

 

 های اقامتی الزامات ساختمان  .۸-۳

پذیرها و سایر اماکن اسکان ماقت  به دلیل حضات افراد  ها  مرمان آپاتتمان ها  هتل های اقامتی شامل هتل ساتتمان 

 .تاآشنا با مسیرهای تروج  از سح  ایمنی بالاتری برتاتدات هستنا
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 :ها تعایت مااتد زیر الزامی استدت این ساتتمان 

 تشاتی دت تمامی طبقا ؛  جهبه آتش  •

 شبکه اسپرینکلر محابق جاول فاق؛   •

 حفاظت کامل فضاهای پاتکینگ؛   •

 پذیر؛  ساماته اعلام حریق آدتس  •

 سیستم تخلیه دود تاهروها؛   •

 تأمین برق اضحراتی برای تجریزا  ایمنی؛   •

  .تایزت مشترک یا مستقل محابق طراحی •

 

 های تجاریالزامات ساختمان  .۸-۴

های تجاتی بایا با سح  بالاتری از  به علت تراکم جمهیت  تناع کالاهای قابل اشتهال و افزایش بات حریق  ساتتمان 

 .حفاظت طراحی شاتا

 :مترمربع یا بیش از دو طبقه  اجرای مااتد زیر الزامی است ۶۰۰های تجاتی با زیربنای بیش از  دت ساتتمان 

 سیستم اسپرینکلر کامل؛   •

 سیستم لاله ایستاده؛   •

 سیستم فشات مثبت؛   •

 سیستم تخلیه دود؛   •

 ساماته برق اضحراتی؛   •

 تشاتی؛ های آتش شبکه کامل جهبه  •

 شیر کنترل هر تایزت؛   •

  .های تظاتتیتجریزا  اعلام جریان و سائیچ •

 

 های آبیالزامات طراحی سامانه .۸-۵

 :هایی که اجرای سیستم اسپرینکلر الزامی است  تعایت مااتد زیر ضروتی استدت تمامی ساتتمان 

 .اتجام شاد NFPA 13 الف( محاسبا  هیاتولیکی بایا محابق آترین ویرایش استاتااتد
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 .پمپ بایا بر اساس دوتترین تقحه هیاتولیکی شبکه تهیین گرددب( دبی و فشات 

 .ها بایا دت محاسبا  منظات شادج( افت فشات تاشی از اتصالا   شیرآلا   اتتلاف اتتفاع و اصحکاک لاله 

 .طرفه  فلامتر یا وسیله اعلام جریان  شیر تست و شیر تخلیه باشناد( کلیه تایزتها بایا مجرز به شیر کنترل  شیر یک 

 .بینی گرددهی( دت طراحی شبکه  امکان تاسهه یا تغییرا  آتی ساتتمان تیز تا حا امکان پیش 

 هاالزامات تجهیزات و تأییدیه .۸-۶

صلاح یا  های حفاظت و اطفای حریق بایا داتای تأییایه مهتبر از مراجع ذی تمام تجریزا  ماتد استفاده دت ساماته 

 .المللی مهتبر باشناگااهینامه بین 

 :این تجریزا  شامل مااتد زیر است

 اسپرینکلرها؛   •

 شیرهای کنترل؛   •

 طرفه؛ شیرهای یک  •

 شیرهای اعلام جریان؛   •

 شیرهای آلاتم؛   •

 ها؛  کاپلینگ  •

 ها؛  فایرباکس •

 ها؛  شیلنگ  •

 ها؛  تازل •

 های دستی؛  کنناه تاماش •

 تشاتی؛  های آتش پمپ •

 تابلاهای کنترل؛   •

  .تجریزا  اعلام حریق •

 .های اطفای حریق مجاز تیستاستفاده از تجریزا  فاقا گااهینامه مهتبر دت ساماته 

 هاالزامات تفکیک سامانه .۸-۷

های مختلف حفاظت  منظات افزایش قابلیت اطمینان و جلاگیری از افت عملکرد سیستم دت شرای  اضحراتی  ساماتهبه

 .حریق بایا تا حا امکان مستقل طراحی شاتا
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 :دت این تاستا تعایت مااتد زیر الزامی است

صات  مستقل یا با ظرفیت  تشاتی دت صات  تیاز به های آتش مخزن آب سیستم اسپرینکلر و مخزن جهبه  •

  .شاه طراحی شاتاتفکیک 

تشاتی مجزا باشا  مگر دت مااتدی که  کشی اسپرینکلر از شبکه لاله ایستاده و سایر مصاتف غیرآتش شبکه لاله  •

  .استاتااتد اجازه استفاده از تایزت مشترک تا داده باشا

  .برداتی مستقل باشاهر ساماته داتای شیر کنترل اتتصاصی  تجریزا  پایش و امکان تست و برره •

  .های حفاظت حریق گرددقحع یا تهمیر یک ساماته تبایا ماجب از ماات تاتج شان سایر ساماته •

 الزامات ارائه مدارک طراحی  .۸-۸

 :شاه جرت اتذ تأییایه بایا حااقل شامل مااتد زیر باشااتائه مااتک فنی 

 های کامل ساماته اطفای حریق؛  تقشه .1

 محاسبا  هیاتولیکی؛   .2

 مشخصا  فنی تجریزا ؛   .3

 ها؛ منحنی عملکرد پمپ  .4

 محاسبا  حجم مخزن؛   .5

 جاتمایی شیرهای کنترل؛   .6

 جزئیا  تایزتها؛   .7

 جاتمایی اسپرینکلرها و تااحی طراحی؛   .8

 مشخصا  سیستم فشات مثبت و تخلیه دود؛   .9

 .فررست تجریزا  داتای تأییایه مهتبر  .10
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 فصل نهم 

 های اطفای حریق آبی محاسبات هیدرولیکی سامانه

 کلیات طراحی هیدرولیکی  .۹-۱

زمان  های اطفای حریق مبتنی بر آب  فرآینای تحلیلی است که هاف آن تأمین هم طراحی هیاتولیکی شبکه 

دبی طراحی، فشار باقیمانده، سرعت مجاز جریان، محدودیت افت فشار، قابلیت اطمینان عملکرد و  

بحراتی   توزیع یکنواخت آب ساماته می دت  تاحیه عملکرد  شامل  ترین  اجزای شبکه  کلیه  توش   این  دت  باشا. 

عناان  های اصلی  تایزتها  کلکتاتها  تحاط اتشهاب  اتصالا   شیرآلا   تجریزا  کنترل و تجریزا  تخلیه به لاله 

سازی شاه و عملکرد آترا تحت شرای  بیشینه دبی طراحی ماتد برتسی  یک سیستم هیاتولیکی یکپاتچه مال

 .گیردقرات می 

ها بر اساس جااول ثابت مجاز تباده و تمامی قحرها بایا بر پایه  دت توش طراحی هیاتولیکی  اتتخاب قحر لاله 

محاسبا  واقهی افت فشات  سرعت جریان  دبی تجمهی و فشات ماتدتیاز تجریزا  اتترایی تهیین شاتا. به همین  

های اجرایی  ماجب افزایش  علاوه بر کاهش هزینه  Pipe Schedule دلیل  طراحی هیاتولیکی تسبت به توش 

 .ضریب اطمینان عملکرد ساماته دت شرای  واقهی حریق تااها شا 

 تاپذیر  کاملاً پر و داتای تژیم آشفتهها پایاات  تراکم شاد که جریان دت تمامی شاته دت تحلیل شبکه فرض می 

(Fully Turbulent Flow)  های ماضهی  اتتلاف ها  های اصحکاکی  افتباده و تازیع فشات تابع مجماع افت

 .اتتفاعی و فشات ماتدتیاز تجریزا  اتترایی است

 مبانی تحلیل هیدرولیکی شبکه  .۹-۲

بحراتی تقحه  تهیین  می  (Remote Area) دت طراحی شبکه   تحلیل محساب  تاحیه   اولین مرحله  این  شاد. 

 .ها استسایر قسمت بخشی از شبکه است که بیشترین افت فشات تا تجربه تماده و تأمین فشات دت آن دشااتتر از 

محاسبا  بایا از دوتترین اسپرینکلر فهال آغاز شاه و به سمت منبع آب ادامه یابا. دت هر گره هیاتولیکی  تواب   

 .زمان برقرات باشنا طات هم پیاستگی جرم و بقای اترژی بایا به 
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 :برای هر گره

∑𝑄𝑖𝑛 = ∑𝑄𝑜𝑢𝑡 
 

 :و برای هر مسیر هیاتولیکی 

∑𝐻 = 0 
 

 :های زیر استآن مجماع ها شامل مؤلفه که دت 

 افت اصحکاکی لاله   •

 افت ماضهی اتصالا    •

 ها اتتفاعی   •

 فشات باقیماتاه ماتدتیاز اسپرینکلر   •

 فشات تاشی از سرعت جریان   •

تهیین تااها    هیاتولیکی محابق تمادات  محاسبا  توش  دت اسپرینکلرها عملکرد مساحت و تیاز  ماتد چگالی مقاات

 . شا 

 

 : نمودار عملکرد اسپرینکلر.32شکل
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 محاسبه افت فشار اصطکاکی  .۹-۳

 .شادمی  تهیین ویلیامز –افت اصحکاکی دت شبکه بر اساس تابحه هیزن

 الف( سیستم آمریکایی 

𝑃 =
4.25𝑄1.85

𝐶1.85𝑑4.87
 

 

 SI ب( سیستم

𝑃𝑚 = 6.05
𝑄𝑚

1.85

𝐶1.85𝑑𝑚
4.87 

 

 :که دت آن 

 

 شرح پارامتر 

P  افت فشات( اصحکاکیpsi/ft ) 

Pm ( افت فشاتkPa/m ) 

Q ( دبیgpm ) 

Qm ( دبیL/min ) 

C  ویلیامز–ضریب زبری هیزن 

D ( قحر داتلی لالهin) 

Dm ( قحر داتلی لالهmm) 

ای  تااتا تغییر قابل ملاحظه ترین تغییر دت قحر واقهی لاله می به قحر داتلی  کاچک   4.87به دلیل وابستگی تاان  

 .تو استفاده از قحر اسمی به جای قحر داتلی واقهی مجاز تیستفشات ایجاد تمایا؛ ازایندت افت 

 ضرایب زبری هیدرولیکی  .۹-۴

 .برداتی لاله استگذاتی و عمر برره تابع جنس  وضهیت داتلی  میزان تاتدگی  تساب C ضریب
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 . ویلیامز–ضرایب پیشنهادی هیزن  :21جدول 

 Cضریب   جنس لوله 

 120 فالادی سیاه جایا 

 120 فالادی گالااتیزه

 140 فالادی اپاکسی 

 110تا  90 فالادی مستهمل

 Type L 150مسی 

 150 استنلس استیل 

CPVC 150 
HDPE 150 

بایا بر اساس وضهیت واقهی لاله ماجاد اتجام شاد و استفاده از مقادیر   C های بازسازی  اتتخاب ضریبدت پروژه 

 .مجاز تخااها بادلاله تا 

 های موضعی افت  .۹-۵

 .علاوه بر افت اصحکاکی  افت تاشی از اتصالا  تیز بایا دت محاسبا  لحاظ شاد

 :شادافت ماضهی از تابحه زیر محاسبه می 

ℎ𝑚 = 𝐾
𝑉2

2𝑔
 

 :که دت آن 

• K   ضریب اتلاف اتصال 

• V   سرعت جریان 

• g   شتاب گراتش 

پرواته  شیر  کشایی   سه زاتایی ای   شیرهای  بلنا   یک تاهیهای  شیر  کاهناهها   صافی طرفه   و  ها   فلامترها  ها  

 .تجریزا  کنترلی همگی داتای افت ماضهی مستقل باده و بایا دت محاسبا  منظات شاتا 

 فشار ناشی از سرعت جریان  .۹-۶

 .یابا های بالا  بخشی از اترژی سیستم به اترژی جنبشی تبایل شاه و فشات استاتیکی کاهش می دت سرعت 
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 :شادفشات سرعت از تابحه زیر محاسبه می 

𝑃𝑣 =
0.001123𝑄2

𝐷4
 

 

 :که دت آن 

 شرح پارامتر 

Pv ( فشات سرعتpsi ) 

Q ( دبیgpm ) 

D ( قحر داتلیin ) 

 .تااتا قابل تاجه باده و تبایا از محاسبا  حذف گردددت تایزتهای اصلی و تحاط کلکتات  اثر فشات سرعت می 

 تعیین ناحیه طراحی  .۹-۷

بنای تحر  مشخصا  ساتت  اتتفاع اتباتش  تاع اسپرینکلر  ضریب پاسخ حراتتی   مساحت طراحی تابع طبقه 

 .شیب سقف و آتایش سازه است

زمان و بیشترین افت فشات ممکن تا ایجاد تمایا. ای اتتخاب شاد که بیشترین دبی هم تاحیه طراحی بایا به گاته 

ترین حالت  هایی با چناین تاحیه تحر  تحلیل هر تاحیه بایا به صات  مستقل اتجام شاه و بحراتی دت ساتتمان

 .مبنای طراحی قرات گیرد

 معیارهای انتخاب قطر لوله  .۹-۸

 :زمان مااتد زیر تهیین شادقحر لاله صرفاً تابع تهااد اسپرینکلر تباده و بایا بر اساس تحلیل هم 

 دبی تجمهی هر شاته   •

 سرعت مجاز جریان   •

 افت فشات مجاز   •

 فشات باقیماتاه اسپرینکلر   •

 ضریب زبری   •

 تاسهه آتی شبکه   •

 زمان تجریزا   احتمال عملکرد هم  •
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هرگاته کاهش قحر که باعث افزایش سرعت جریان  افت فشات یا تروج از محاوده عملکرد تجریزا  شاد  غیرمجاز  

 .است

 الزامات طراحی منبع آب .۹-۹

 .منبع آب بایا قادت باشا دبی طراحی تا دت کل زمان عملکرد باون افت فشات غیرمجاز تأمین تمایا 

 . حداقل مشخصات طراحی منبع آب :22جدول 

 ( minزمان تأمین ) ( gpmدبی ) (psiفشار حداقل ) بندی خطرطبقه

 60–30 750–500 14.5 تحرکم

 90–60 1500–850 20 تحر مهمالی

 بر اساس سناتیای حریق  بر اساس چگالی طراحی بر اساس محاسبا  هیاتولیکی  پرتحر 

باتتاه و سایر مصرف های داتای تایزت مشترک  جهبه آتش دت پروژه  زمان  ظرفیت  های هم کنناهتشاتی  سیستم 

 .زمان تهیین شادمخزن و پمپ بایا بر اساس بیشترین سناتیای عملکرد هم

 الزامی محاسبات هیدرولیکیمدارک  .۹-۱۰

 :صات  مستنا اتائه شاه و حااقل شامل مااتد زیر باشناکلیه محاسبا  بایا به

  (Hydraulic Summary) تلاصه محاسبا  .1

 تقشه شماتیک شبکه   .2

 ها  گذاتی تمامی گرهشماته .3

 گذاتی تمامی قحها  لاله شماته .4

 ها  مشخصا  کامل لاله .5

 قحر داتلی واقهی هر لاله   .6

 طال واقهی هر قحهه   .7

 طال مهادل اتصالا    .8

 ضریب زبری هر مسیر  .9

 دبی تجمهی هر قحهه  .10

 سرعت جریان  .11

 افت اصحکاکی   .12

 افت ماضهی   .13

 ها استاتیکی   .14

 ماتاه هر گره  فشات باقی .15
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 مشخصا  کامل پمپ   .16

 منحنی عملکرد پمپ   .17

 مشخصا  منبع آب  .18

 مشخصا  اسپرینکلرهای طراحی  .19

 تمادات هیاتولیکی کامل شبکه  .20

 ۱-۹تبصره 

بیناته   اتجام شاتا و استفاده از فرضیا  تاش   بدترین سناریوی عملکرد شبکهکلیه محاسبا  بایا بر مبنای  

 .های ماضهی  تادیاه گرفتن اتتلاف اتتفاع یا اعمال ضرایب زبری غیرواقهی مجاز تیستحذف افت 

 ۲-۹تبصره 

پروژه  تمامی  می دت  اتائه  هیاتولیکی  طراحی  که  تقشه هایی  برگه  شاد   محاسبا    تلاصه  برگه  اجرایی   های 

محاسبا  تفصیلی  جاول افت فشات  تمادات شبکه و منحنی عملکرد پمپ بایا داتای اتحباق کامل باده و هرگاته  

 .مغایر  میان تقشه و محاسبا   ماجب عام پذیرش طراحی تااها شا 
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 ها و جداول مرجع طراحیفصل دهم: پیوست

 مقدمه .۱۰-۱

به پیاست دستاتالهمل  این  یکسانهای  توش منظات  تقشه های  سازی  کنترل  فرآینا  تسریل  کاهش  طراحی   ها  

اتا. تحاهای محاسباتی و ایجاد مرجع سریع برای طراحان  تاظران  مجریان و کاتشناسان کنترل تقشه تاوین شاه 

ترین الزاما   شاه دت این فصل شامل تبایل واحاهای متااول  حاود مجاز پاتامترهای طراحی و مرم اطلاعا  اتائه 

استفاده از جااول این فصل جایگزین الزاما  مقرتا  ملی ساتتمان    .های حفاظت و اطفای حریق استفنی ساماته 

عناان تاهنمای طراحی و کنترل اولیه ماتد استفاده قرات  استاتااتدهای مرجع و محاسبا  مرناسی تباده و صرفاً به 

تر ملاک  گیراته لادستی  الزاما  سختگیرد. دت صات  وجاد مغایر  میان مقادیر این فصل و استاتااتدهای بامی 

 .عمل تااها باد

 های اطفای حریق جدول تبدیل واحدهای متداول در طراحی سامانه : ۱پیوست شماره  .۱۰-۲

ساماته  طراحی  به دت  حریق   اطفای  بین های  استاتااتدهای  از  استفاده  هنگام  تجریزا    ویژه  کاتالاگ  المللی  

منحنی ترم  و  محاسباتی  پمپافزاتهای  عملکرد  ویژه های  اهمیت  واحاها  صحی   تبایل  زیر  ها   جاول  داتد.  ای 

 .تمایا پرکاتبردترین ضرایب تبایل تا اتائه می 

 . تبدیل واحدهای طول، حجم، فشار و دبی :23جدول 

 ضریب تبدیل واحد معادل  واحد مبنا  کمیت

 1 ft = 0.3048 m (m) متر (ft) فا  طال 

 1 m = 3.281 ft (ft) فا  (m) متر طال 

 1 gal = 3.785 L (L) لیتر (gal) گالن حجم

 1 L = 0.264 gal (gal) گالن (L) لیتر حجم

 1 psi = 0.0689 bar (bar) بات psi فشات

 psi 1 bar = 14.5 psi (bar) بات فشات

 1 bar = 100 kPa (kPa) کیلاپاسکال (bar) بات فشات

 gpm L/min 1 gpm = 3.785 L/min دبی 

 L/min gpm 1 L/min = 0.264 gpm دبی 

 m³/h L/min 1 m³/h = 16.67 L/min دبی 

 m³/h gpm 1 m³/h = 4.403 gpm دبی 
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 (US Customary یا SI) شاد از یک سیستم واحا مشخصدت کلیه محاسبا  هیاتولیکی تاصیه می  :تبصره 

 .اجتناب گرددزمان واحاها استفاده شاه و از ترکیب هم 

 خلاصه الزامات کلیدی طراحی و اجرا : ۲پیوست شماره  .۱۰-۳

های اسپرینکلر  لاله ایستاده   ترین حاود مجاز و مقادیر کنترلی ماتد استفاده دت طراحی ساماته این پیاست مرم

تااتا کنا و می می صات  فشرده اتائه  تشاتی  مخازن ذتیره آب و ساماته فشات مثبت پلکان تا به های آتشپمپ

 .لیست کنترل تقشه ماتد استفاده قرات گیردعناان چکبه 

 .های حفاظت و اطفای حریقالزامات فنی سامانه  :24جدول

 توضیحات مقدار مبنا  الزام  ردیف 

 فشات ماتد تیاز دت دوتترین اسپرینکلر طراحی  bar 0.5 حااقل فشات عملکرد اسپرینکلر  ۱

 bar 12 شبکه اسپرینکلرحااکثر فشات مجاز  ۲
دت صات  افزایش فشات بایا از تجریزا   

 کاهناه فشات استفاده شاد 

۳ 
ماتاه دت دوتترین جهبه حااقل فشات باقی

 تشاتی آتش
2.2 bar (32 

psi) 
 دت شرای  حااکثر دبی طراحی

 bar 6.9 تشاتی حااکثر فشات تروجی پمپ آتش ۴

(100 psi) 
جرت جلاگیری از آسیب به تجریزا   

 دست پایین

۵ 
حااقل اتتلاف فشات ساماته فشات مثبت 

 )ساتتمان داتای باتتاه کامل( 
12.5 Pa  بین فضای پلکان و فضاهای مجاوت 

۶ 
حااقل اتتلاف فشات ساماته فشات مثبت )سایر  

 ها( ساتتمان 
25 Pa برداتی عادیدت شرای  برره 

 جرت امکان تخلیه ایمن افراد  N 133 حااکثر تیروی لازم برای باز کردن دتب پلکان  ۷

 برای جلاگیری از تغییر شکل و تاتدگی mm 1 تشاتی حااقل ضخامت وتق جهبه آتش ۸

 برای مخازن زمینی و هاایی  mm 1.5 حااقل ضخامت وتق مخزن فلزی ذتیره آب  ۹

 بر اساس طال مؤثر شیلنگ  m 30 تشاتی های آتشحااکثر فاصله بین جهبه ۱۰

 بر مبنای بیشترین دبی طراحی  min 60 حااقل زمان ذتیره آب تصرفا  پرتحر  ۱۱

 زدگیجرت جلاگیری از یخ C°4.4 حااقل دمای تگرااتی آب مخزن  ۱۲

 برای کنترل بات مرده سازه  L 4000 اتیلن توی بام حااکثر حجم هر مخزن پلی ۱۳

۱۴ 
الزام استفاده از اسپرینکلر واکنش سریع دت 

 تحرکممحی  
 الزامی

های مسکاتی  اداتی و  شامل ساتتمان

 آمازشی 

۱۵ 
های بسته تاس   الزام پاشش کامل پاتکینگ

 اسپرینکلر 
 شامل محل تاقف  تمپ و مسیرهای تردد الزامی
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 لیست کنترل مدارک طراحی چک:  ۳پیوست شماره   .۱۰-۴

 .گیردمااتک فنی ماتد استفاده قرات میها و سازی فرآینا برتسی تقشهمنظات یکنااتت این پیاست به

 . شده در پرونده طراحیمدارک الزامی ارائه :25جدول

 وضعیت الزام  مدرک ردیف 

 الزامی  تقشه جاتمایی تجریزا  اطفای حریق  ۱

 الزامی  تقشه تایزت دیاگرام ساماته اطفای حریق  ۲

 الزامی  محاسبا  هیاتولیکی ساماته اسپرینکلر  ۳

 الزامی  محاسبا  ساماته لاله ایستاده  ۴

 الزامی  تشاتی محاسبا  پمپ آتش ۵

 الزامی  محاسبا  حجم مخزن ذتیره آب  ۶

 های مشمال دت ساتتمان محاسبا  ساماته فشات مثبت پلکان  ۷

 الزامی  مشخصا  فنی تجریزا   ۸

 الزامی  تامه فنی تجریزا  گااهی ۹

 الزامی  منحنی عملکرد پمپ اتتخابی ۱۰

 علائم اختصاری مورد استفاده در این دستورالعمل:  ۴پیوست شماره  .۱۰-۵

 . نمادها و اختصارات فنی :26جدول

 شرح نماد

Q  دبی جریان 

P فشات 

Pv فشات سرعتی 

C ویلیامز–ضریب زبری هیزن 

D  یاd  قحر داتلی لاله 

Gpm  گالن بر دقیقه 

L/min  لیتر بر دقیقه 

Psi  اینچ مربع پاتا بر 

Bar  بات 

kPa کیلاپاسکال 

CFM  فا  مکهب بر دقیقه 

m³/h  مترمکهب بر ساعت 

RH تحرمحی  کم 

OH محی  تحر مهمالی 

EH محی  پرتحر 

FHC تشاتیجهبه آتش 

SPK  اسپرینکلر 

FP  تشاتیپمپ آتش 

JT پمپ جاکی 
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 بندیجمع 

های حفاظت و اطفای حریق تاوین  کنترل و بازبینی ساماته عناان مرجع سریع طراحی   های این فصل به پیاست

ها دت کنات الزاما  فصال پیشین  ماجب یکپاتچگی دت طراحی  افزایش دقت محاسبا    اتا و استفاده از آن شاه

شاه بایا دت کنات  ها تااها شا. تمامی مقادیر اتائه ها و اتتقای سح  ایمنی ساتتمانتسریل فرآینا کنترل تقشه 

برداتی ساتتمان و الزاما  مقرتا  ملی ساتتمان ماتد اتزیابی و استفاده قرات  محاسبا  مرناسی  شرای  برره

 .گیرتا 
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 منابع و مراجع 

  وزات  تاه و شررسازی   ۱۱۲  ضابحه شماته  سوزیها در برابر آتشدستورالعمل محافظت ساختمان  .1

 شررسازی مرکز تحقیقا  تاه  مسکن و  

 مبحث سوم مقررات ملی ساختمان  .2

 مبحث چهاردهم مقررات ملی ساختمان  .3

  ضابحه شماته  های بارنده خودکار اطفای حریق )اسپرینکلرها(دستورالعمل طراحی و نصب شبکه  .4

   وزات  تاه و شررسازی  مرکز تحقیقا  تاه  مسکن و شررسازی۸۲۲

5. NFPA 13: Standard for the Installation of Sprinkler Systems 

6. NFPA 14: Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems 

7. NFPA 20: Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire 

Protection 

 


